1. WSTEP
1.1.Przedmiot ogoélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
budowy i przebudowy stacji uzdatniania wody w Stomuie.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji techrioej

Ogodlna specyfikacja techniczna jest stosowana jd@kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczgidwy i przebudowy stacji uzdatniania wody w m. Skdnv

i obejmuje swoim zakresem technokpgizdatniania wody, instalacje sanitarne, siecidayobiektowe i obiekty
towarzyszce.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespOtadza wspotpracujcych ze sobp i znajdupcych s¢ w jednym
budynku stiacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wypdsay w przynaleng armatue oraz orurowanie shacy do
napowietrzania wody surowej w celu utlenieniagakdw zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednirstozem filtracyjnym (w zalenoéci od skiadu wody
surowej) stugcy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdeiela poszczeg6inych trybow pracy stacji,
zestaw wyposany jest w odpowiedni uklad ruragow wyposaony w uktad zaworow.

Zestaw hydroforowo-pompowy pomp sieciowych —adezenie wspoétpracyge ze zbiornikami retencyjnymi
zapewnia dostagwvody do gminnej rozdzielczej sieci wodociagowejdpowiednim dnieniu i wydajngci.

Zestaw pomp ptlucznych — Przy zestawie zabudowasiapiempa ptuczna , sgca do ptukania zestawow
filtracyjnych wody

Zestaw dmuchawy — wdzenie, biogce czynny udziat w procesie regeneracji zestawdvadyjnych, shigce
do ptukani zestawow filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — usdzenie stiagce do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa gibinowa — uradzenie do tloczenia wody surowej ze studabgiowej do budynku stacji.
Zestaw spgzarki — uradzenie dostarczgge do zestawu aeracji powietrze o odpowiednimzesiu i cinieniu.

Rozdzielnia technologiczna — gdzenie nadzorgge automatyczp prag stacji, wyposaone w sterownik
mikroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces proygahia powietrza do aeracji
Przewo6d wodoggowy - rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbi.

Rura ochronna - ruragednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaca do przenoszenia obgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecpdlegiaé poza przeszkadterenovy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowiujaca polsky normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjactowlpzujacych.

» wodochg - zespOt wspotpracagych ze solp obiektow i uradzer inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludréai i przemystu w wodg,



» wodochg grupowy - wododig zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpni
jedrg jednostlk osadnicz i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nigdey w granicach tej jednostki
osadniczej,

» sie¢ wodochgowa zewgtrzna - uktad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatragy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkceyjne,

» przewdd wodogigowy magistralny; magistrala wodggbwa - przewdd wodoggowy doprowadzagy
wode od stacji wodoceigowej do przewoddw rozdzielczych,

e przewdd wodocgigowy rozdzielczy - przewdéd wodagowy doprowadzapy wode od przewodu
magistralnego do prza¢zy domowych i innych punktéw czerpalnych,

e przylhcze domowe; patzenie domowe - przewdd wodggowy z wodomierzem gkzacy si€
wodocihgowg z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

e przewéd wodoggowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodggowy bez odgakien,
przeznaczony wytznie do transportu wody na zuodleglaé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
pocatkowym lub magistral wodocigows,

» kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczgie przewod przed powstaniem nadmiernych ¢ragar
osiowych.

* przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurggi stwacy do bezcinieniowego transportdciekéw lub wod
deszczowych;

» studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekktyinierski wystpujacy na sieci kanalizacyjnej (na diugo
przewodu lub w wZle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wgkoa prac eksploatacyjnych
majcych na celu utrzymanie prawidiowego przeptywu;

e kineta- ces¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowanksztalcie koryta wzdtuprzeptywusciekdw.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodé@ dokumentagj technicza,
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przygpieniem do realizacji prac ebch szczegbloy specyfikaci technicza naley zakaiczy
wszelkie prace przygotowawcze.

1.5.1.Zbiorczy opis robét podstawowych inwestycji

Roboty budowlane instalacyjno-technologiczne obgmaboty wewgtrzne i zewgtrzne zwjzane z budow i
przebudow urzzdzen i instalacji shdacych transportowi i uzdatnianiu wody w stacji urditia wody w Stomkowie
oraz prace budowlane towarzyse zwhzane z instalagj nowych urazdzen technologicznych i remontem
dotychczas eksploatowanych, w rasfacym zakresie:

« Remont studni ghinowej S1 wraz z instalacagregatu pompowego z niedog armatug i orurowaniem

» Instalacja nowych ugdzeh w projektowanej hali technologicznej, tj. m. inltrbw ze ziazem
kwarcowym i wkiadly katalityczry, dmuchawy, sgrarek, pompy ptucznaej we wspolnym zestawie z
pompami sieciowymi (ll-ego stopnia), aeratora aregtawu dezynfekcji podchlorynem sodu

» Montaz nowej rozdzielni gléwnej zasilania elektrycznegoram rozdzielni pneumatycznej,
technologicznej oraz pomp sieciowych ll-ego stopnia

*  Pelna automatyzacja proceséw technologicznych eveaipniem bezobstugowej eksploatacii.

e Zagospodarowanie terenu (rozbiérka istuego budynku technologicznego, utwardzenie nawigizc
wymiana schodow w skarpie studnélghowej, monta dwdch zbiornikéw bezodptywowych z HDPE na
scieki z chlorowni i sanitarne, wzmocnienie ptytyogiowej w odstojniku poptuczyn i mortgompowni
sciekdw technologicznych)

Projektowane rozwigzania w budynku technologicznym.
Przewiduje si monta nastpujacych, nowych urgdzen:

* aeratora

» zestawu filtrow dinieniowych,

*  sprzarek,

* dmuchawy powietrza,

» zestawu pomp sieciowych wraz z pappuczry



e orurowanie ze stali kwasoodpornej, armatura odgogagterowniczo-pomiarowa,
e chlorator.

1.5.2. Roboty towarzysgce

Wsrdd robot towarzyseych koniecznych do wykonania przed robotami padstaymi naley uwzgkednic:
e  zorganizowanie zaplecza budowy
e organizacje robét i opracowanie harmonogramu robot
e obstug geodezyjn wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawczej
» wykonanie ruroggéw tymczasowych
e odwodnienie wykopow

2. URZADZENIA | MATERIALY
2.0. Og6Ine wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawarzadzenia i materialy, dla ktérych normy PN i BN priéuwja
posiadanie Zaviadczenia o jak&ei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inwestora lub Inspektora nadzoru.

2.1. Przewody wodocjgowe midzyobiektowe i zasilajce obiekt SUW.
Rurockgi migdzyobiektowe wodoggowe wykoné z PE-HD 100 PN 10.
2.2. Rurocigi technologiczne w budynku.

Odcinki montaowe (przyhczenie kréca wody surowej, kigca wody na zbiornik, kiica ssawnego i ttocznego
zestawu hydroforowego) wykoéae stali kwasoodpornej 1.4301 (AISI 304).
Rury ze stali kwasoodpornej najestosowa tez we wszystkich obiegach pogaizy filtrami i aeratorem.

2.3. Rurociagi odprowadzajace wody poptuczne wraz z ich uzbrojeniem

Rurockgi wykona nalezy z rur PCV S dn 160 i 200 mm SN gtonych na uszczelki gumowe. Glowny
element uzbrojenia przewodéw kanalizacyjnych zgrgmych stanowi istnigcy dwukomorowy odstojnik
poptuczyn z nowoprojektowarmpompowng sciekéw technologicznych w postaci prefabrykowanegsi fi 250
cm wykonanej z betonu B-45 z pokeniem poszczegoélnychggdw na uszczelki gumowe spetnieg wymogi
normy PN — 92/B-10729.

W sktad studni wchodgzprefabrykowane: kig denny, kggi posrednie, plyta stropowa z dwoma otworami na
whazy dn600mm i stopnie ztazowe.

W $cianach bocznych studni wykonane zosgtatwory o dowolnejsrednicy oraz pod dtem wynikagcym z
projektu. Otwory wyposay/¢ w uszczelki gumowe.

Wiazy kanalizacyjne klasy D400 dn 600 (wg PN — ElP4:2000) zeliwa z uszczellk zamykane na zatrzask.
Zwienczenia studni powinny léyzgodnie z obowgizujaca normy PN —EN 124:2000, stosowawienczenia klasy
kl. D 400. Stosowawtazy zeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-74124).

Do zasypania przewoddw w strefie bezpiecznej - muiimn 0,3 m nad przewodem, powinien¢hyyty piasek
drobno lubsrednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i karmieie powinien by zmrazony. Zagszczenia tej
partii zasypki nalgy dokonywa wytacznie przy ayciu narzdzi rgcznych warstwami ubijanymi co 15-20 cm, z
zachowaniem szczego6lnej oginosci w celu unikngcia uszkodzenia rur.

W pompowni, na betonowy cokole o wymiarach 25x28xi5naley zamontowa pomg zatapialg np. Unilift typ
CC9-A1 z heznikiem ptywakowym N=0,78kW/230, o parametrachcgr@p=10,5 nth; Hp=4,0 m st.w.

Beton wyty do wykonania elementéw betonowych orathetowych powinien odpowia@lavymaganiom normy
PN-62/6738-07.

2.4. Urzgdzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.4.1. Zestaw aeracji

Przyjmuje s cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorzetagzem z piegcieniami wypetniajcymi
oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Przyjeto zestaw aeracji AIC1000 érednicy Dn=1000mm, wysokoi Hw=1600mm i ohjtosci mieszania
V =1,55ni.



Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1000 wraz ze:sgprky.
Aerator DN 1000 winien posiada

ruszt napowietrzagy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.43Bbwierzchnia otworéw
powinna wynosi 0,02 — 0,018% powierzchni aeratora, co zapewritgfee drobno pcherzykowe
napowietrzanie na calej powierzchni,

wysokas¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysdkoaeratora z odpowietrznikiem nie powinna
przekracz& 3300 mm,

zloze z piefcieni wypetiagcymi,

przepustnice Sylax lub réwnowe, korpus GG25, z dyskiem ze stali nierdzewndpwignia reczrg,
orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9,

odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9,

specjalia blacke ochrona umazliwiajacs prawidtowe odpowietrzanie @iienie dopuszczalne PS=6bar
oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonaniaistalzewna 1.4301),

manometr,

zawor bezpieczestwa,

zawor czerpalny do poboru prébek,

konstrukcg wsporcz wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

kotnierze sruby, naketki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9,

zawor odcinajcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru @ilvody,

waz RANGO lub réwnowany z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji winien posiatlatest na kompletne wdzenie.

Orurowanie zestawu powinno d&ywykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.43(hodnie z
PN-EN 10088-1.

Dobrano spyzarke (podstawow + rezerwow) ttokowg bezolejovy typu KCT Kaeser Kompressoren lub réwno-
wazhg, 0 parametrach zgodnych z dokumentgmpjektowy z funkcp automatycznego restartu, ze zhiornikiem

250I.

2.4.2. Filtry

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/10@%51ub réwnowane
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01%m

Granulacja zi¢a filtracyjnego (licagc od dotu):

Ztoze kwarcowe <zwirki filtracyjne

zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - ofgs¢ dennicy filtra
zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa
zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa
zloze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30 cm - warstwa katalityczna
zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm. wiasciwa warstwa filtracyjna

Wymagania odnimie ziaza katalitycznego:

zawartg¢ tlenkdw manganu nie mniejszaz 2%

wspotczynnik nieréwnomierrgi uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

zawarté¢ Si0, max 3,5%

zawartdc¢ Fe max 2,7%

zawartgce P max 0,14%

zawartd¢ Al,O; max 5%

zawarta¢ Pb max 0,008%

zawartd¢ H-O max 4%

Wymagania odninie zwirkow filtracyjnych:

Jamistd¢ — max 35% (spos6b badania PN-76-06714/10)



* Krzemionka SiG = 90 — 96% (sposo6bdrad BN-86/6710-03/24)

* Zawartg¢ pytdw mineralnych — max 0,5% (sposéb b#l&iN-91/B-06714/15)

* Zawartd¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposo6b badaN-EN932-3)

* kaczna zawartg CaO i MgO — max 1% (spos6b badania BI6B10-03/29)
(sposo6b badania BN-86/6710-03/30)

»  Zawart@¢ zwigzkéw siarki — max 0,02 % (sposo6b badania9PMB-06714/51)

* Zawartd¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (sposob hadkt-90/B-06714/51)

» Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych — max 0,5 % (spos6b badania PN-884831)
» Zawartg¢ zanieczyszczeobceych — niedopuszczalna (spos6b badania PN-G6/B4/12)

Kompletny zestaw filtracyjny winien sktada s nas¢pujacych elementow:

¢ filtra DN 1600 wg dokumentacji Instalcompact lulwrowazny, (Cinienie dopuszczalne PS=6bar oraz
temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie staflmésvna 1.4301);
Wysokas¢ ptaszcza filtra powinna wyndsil600 mm. Catkowita wysoko filtra z odpowietrznikiem nie po-
winna przekracza3300mm.

¢ Zzloza filtracyjnego kwarcowego i katalitycznego o wyraatach j.w.

* przepustnic Sylax lub réwnovmych, o korpusie GG25, z dyskiem ze stali nierdawin nagdem
pneumatycznymi SOCLA Ilub réwnowaym (DN 50x 4 szt.; DN 100 x 2 szt.), z sitownikiem
pneumatycznym SOCLA lub rownowaym, dwustronnego dziatania;

ez zaworéw elektromagnetycznych typ 5/2 24VDC;

¢ dwdbch zawordéw tlumjcych;

¢ drenau rurowego ze stali nierdzewnej OH18N9,

¢ laterali ze stali nierdzewnej OH18N9; z szczelinditiracyjnymi o szerokéci 0,45 mm,
* glowicy filtracyjnej dla zamocowania drenaze stali nierdzewnej OH18N9,

e odpowietrznika G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9piizewodu elastycznego RANGO fi 19 lub
rownowanego, odprowadzagego powietrze z odpowietrznika do skrzyni pomiaepw

e orurowania ze stali nierdzewnej OH18N9,

e zaworu czerpalnego do poboru prébek

* manometru na wygiu i wejsciu do filtra

¢ konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali diEswnej OH18N9,
e kotierzy,sruby, naketek i podktadek ze stali nierdzewnej OH18N9

* wezykéw poliamidowych fi 8 do rozprowadzania powietezssilagcego sitowniki pneumatyczne
Zastosowany zestaw filtracyjny winien posiadaest PZH na kompletne gdzenie.
Technologia montau zestawdw technologicznych.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychraéera, dmuchawy i zestawu pompowego powinna riey
alizowana w warunkach stabilnej produkcji w habgukcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji nkoli.
Calkowity monta zestawow uktadu technologicznego i ruagdw spinagcych wraz z préfpszczelnéci winien
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysydkurzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczone powinnodkompletne urgdzenie po pominym przegciu kontroli jak@ci. Orurowanie
stacji wykona z rur i ksztattek ze stali odpornej na korkogptunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw igznych (eliminacja osadzania sianieczyszczew
miejscu rozgadzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenjaltauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgazienia rur powinno by wykonane w technologii wyggania szyjek metadobrobki pla-
stycznej a palczenia za pomaczamknitych gltowic do spawania orbitalnego. Takie ragzginia § powszech-
nie stosowane w budowie instalacji ze stali odpolnnya korozj dla przemystu spgwczego, farmaceutyczne-
go, chemicznego itp., zapewrjeych: dobg ochror lica i grani spoiny ze wzgtlu na zamknita budow gto-
wicy spawalniczej, powtarzaléé parametrow spawania, minimalios¢ niezgodnéci spawalniczych, potwier-
dzenie odpowiedniej jakoi spoin przez wydruk parametrow spawaniaa@zenia kotnierzowe powinny zosta
wykonane poprzeztzenie kotnierza wywijanego z tuprzy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywija



nym winien by zamontowany kotnierz fny. Takie rozwizanie zapewni odpowiedntatwos¢ montau i de-
montau oraz ograniczy powstawanie naian przenoszonych na instalacj

Wymagania w zakresie prac spawalniczych
*  Wykonawca prac spawalniczych winien posiadartyfikowany system zagdzania jakécia w spawal-
nictwie w zakresie petnych wymagag normy PN-EN-1SO 3834-2
* Wykonawca winien zatrudntaspawaczy i operatoréw udzer spawalniczych spetniggych wymaga-
nia normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normiy-BEN-ISO 14732 posiadgjych aktualne
uprawnienia.

 Wykonawca prac spawalniczych powinien postadznan technologé spawania WPQR zgodrz PN-
EN ISO 15614

 Wymagany poziom jakei spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozio@''wg PN-EN ISO
5817

* Minimalny zakres badanieniszcacych - 100% zjczy poddd kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637

» Personel wykonggry badania powinien posiatlaktualny certyfikat kompetencji w zakresie béada-
zualnych VT wg normy PN-EN I1SO 9712

 Wykonawca prac spawalniczych zobgrany jest do dostarczenia wraz z dokumegtpopwykonaw-
cza nastpujacych dokumentéw:

-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2

-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgdgnona materialy podstawowe i dodatkowe
-protokot/protokoty z badawizualnych (VT)

-instrukcje technologiczne spawania (WPS)

-dzienniki spawania

-lista spawaczy wraz z kapuprawnié

-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz zgopiawnié

-protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanty

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania oddaie obrébki powierzchni elementéw wykonanych zdi sta
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej tréeiteelementow wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzgtinie naley podda trawieniu, a nagpnie pasywacji. Zabiegi te musby¢ koniecznie
przeprowadzone na wewtnznych oraz na zewtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawigraaywacji po zakizeniu proceséw spawalniczych, maj
bardzo wysok sklonng¢ do powstawania korozji #@rowej, wsrodowiskach zawieragych wolny chlor, kt6ry
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniapnidyyw procesie dezynfekcji. Istothym zaggaiem jest
rowniez korozja podosadowa, ktéra peowystpi¢ w sytuacjach wygpienia osadow np. przy eksploatacji SUW
z niepeta wydajndicia. Oba rodzaje korozji magw bardzo krétkim czasie doprowadlzio nieodwracalnego
uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a ngphie pasywacji prowadiw sposob nagpujacy:

Rurocigi - wykon& trawienie, a nagpnie pasywagj za pomog kapieli zanurzeniowej. Operacje prowaélgia
powierzchni zewetrznych i wewgtrznych.

Konstrukcje wspora - wykona trawienie, a nagpnie pasywagj za pomog Kapieli zanurzeniowej lub
natrysku. Operacje prowadailla powierzchni zewgirznych i wewstrznych.

Powyzsze wymagania nie dotygzelementéw zjcznych gruby, naketki, podktadki) oraz obudéw szaf
elektrycznych.

Uwagal!!!

Ze wzgkdu na fakt,ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje siv strefie bezp&edniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystpienia skaenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasjiwnie dopuszcza i
wykonywania tych operacji na terenie SUW.



Dokumenty i potwierdzenia

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nglepotwierdz¢ protokotem zdawczo-odbiorczym zawiei@m
spis elementéw poddanych operacjom oraz certgikatawieragcym:
» potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasgjivela elementow wtych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowanienytych srodkéw trawicych i pasywujcych
e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
» informacg na temat czaswkieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu naby dolgczy¢ kare charakterystykérodka trawjcego isrodka pasywujcego

W wypadku przeprowadzania operacji przez wykongvec nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca
zobowgzany jest zajczy¢ umowe zawary z zakladem utylizacji odpadéw lub dokument potdEpcy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizagja{ka poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z
zawartdcia metali cizkich).

2.4.3. Uradzenia do regeneracii filtrow

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywai¢ bedzie w nastpujacych etapach:

Proces regeneracji filtra odbywaie bedzie w nastpujacych etapach:
* | etap — spust wody z nad z&— 2-3 min
* |l etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min
* |l etap — ptukanie wogl— 5-10 min
* |V etap — stabilizacja zi@ wod; surowg — 2-3 min

Woda do ptukania pobieranadzie ze zbiornikbw wody czystej.
W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestawudhawy typuDIC-69H lub réwnoweny.

Zestaw dmuchawy skladaesi nas¢pujacych elementéw:
«  Dmuchawy boczno-kanatowej, typ K 07 R MD, Q = 118hmH =4,5m, P =4,0 kW,
e Zaworu bezpieczestwa
» tacznika amortyzacyjnego ZKB,
e Zaworu zwrotnego typ. 402,
*  Przepustnicy odcinagej
» Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodporhdp01;
» Kotnierzy i pohczenr srubowych - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
»  Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali ka@dpornej 1.4301.

Zestaw dmuchawy winien posiadatest PZH na kompletne gdzenie

Do plukania filtra wod zastosowa& pomge ptuczry typu TP-IP 125-130/4/5,5 kW lub réwnoivea o parame-
trach:

- Qu=94 ni/h
- Hu=11,9 mHO
-P=55 kW

Zestaw pompy ptucznej sktadg g nas¢pujacych elementéw:
*  Pompy; Q=94 rfih, H=11,9 mHO, P=5,5kW
» Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
» Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej
e Armatury zwrotnej i odcinagej na ssaniu i ttoczeniu
e Kotnierzy luznych i pohczen srubowych - ze stali kwasoodpornej 1.4301;



Projektowany zestaw pompy ptucznej winien postaatast PZH na kompletne gdzenie.

UWAGA:
Zestaw pompy ptucznej nale zamontowa na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym.

2.4.5. Zestaw pomp sieciowych Il stopnia.

Przyjeto zestaw pompowo-hydroforowy z jedprzetworniq przehczary czasowo ZH-ICL/MP/4.15.4B/4,0 kW
lub rownowany (3 pompy gtéwne + 1 rezerwowa).

Dobrano zestaw dla ngpujacych parametrach:
Qmax  =50,0 n¥h (dla 3 pomp)
H =420m
P =4,0 kW

Zestaw hydroforowy naly wykona jako kompletne, w petni zautomatyzowanegdeenie, wykonane w wa-
runkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnejs¥ystkie spoiny wykorianalezy w technologii widciwej dla
stali kwasoodpornej (metadTIG, przy wyciu gtowicy zamknitej do spawania orbitalnego w ostonie argono-
wej lub automatu CNC). Kolektory z kidami przyhczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze statiak
soodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, w celu zmnéjiz oporow przeptywu odggdienia kolektorow wyko-
nat metod, ksztattowania szyjek. Zastosoivaalezy zawory zwrotne.

Armatura odcinajca - zawory kulowe, a dla pomp o prm#u wickszym ni DN 50 przepustnice.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoadpp 1.4301 wg PE-EN 10088-1, najezamontowa
dwa zbiorniki przeponowe o pojemitd 25 dni. Kolektor tloczny nalzy wykona ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PE-EN 10088-1 i zamontainzowyzej kolektora ssawnego.

Predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym < 1,0 m/s

Konstrukcg wsporcz zestawu hydroforowego nale wykona ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia s posadzk zestaw hydroforowy zamontowana podkiad-
kach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych mgge kontakt z wogl nalezy wykona ze stali kwasoodporne;j :
» wirniki/kierownice (1.4301);
*  §ciagi (1.4301);
» plaszcz zewgtrzny(1.4301);
» glowica i podstawa pompy(1.4301);
* wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy powinien posiadatest PZH. Uradzenie powinno byzgodne z Dyrektyw Europejsk —
dyrektywa maszynow 2006/42/WE, a rozdzielnia stegop zgodna z dyrektywami: 2006/95/WE — wyp@sae
elektryczne przewidziane do stosowania w éloreym zakresie napté oraz 2004/108/WE — kompatybiléio
elektromagnetyczna.

Pompy:
* Typ pomp: ICV 15.4B — wielostopniowe, pionowe pompy
*  Wal, wirniki, $ciagi, ptaszcz, glowica: elementy pompy styadg se z wody nalery wykona ze
stali kwasoodpornej 1.4301
» Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,;
o llos¢ pomp: 4 szt- 3 szt. pomp gtéwnych;
* Moc znamionowa silnika: 4,0 kW,
e Catkowita moc znamionowa silnikéw: 16 kW (4 * 4kw);
» Napicie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;
e Prad znamionowy silnika zestawu: 30,8 A
Mechanika i zaprojektowana armatura:
e Armatura na ssaniu pomp 2" zawor gaiveny typ 51 CE



e Armatura na ttoczeniu pomp 2”; zawor gwimany typ 51 CE

e Zawory zwrotne 2"; zawor gwintowany typ 188 NDA

» Kolektor ssawnyrednicy zewn. 139,7mm: DN 125, stal kwasoodporndd14PN10;

» Kolektor ttocznysrednicy zewn. 114,3mm: DN 100, stal kwasoodporndd14PN210;

«  Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 25dm

* Rama wsporcza z konstrukajosna: stal kwasoodporna 1.4301;

*  Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Oggahia kolektoréw naley wykona metod

ksztaltowania szyjek i gtia rur. Zakéczenia

rur nalezy wykona metod, wyoblania. Kotnierze
nalezy osadza na rurocigach zakéaczonych
wyobleniem jako ,line".

» Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN 1SO 5817,

e Technologia wykonania spoin: metpdIG, przy wyciu glowicy zamkngtej do
spawania orbitalnego w ostonie argonu

e Przyhcza: kotnierze lne PN 10;

e Manometry kontrolne z czujnikamisciienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

e Wibroizolatory z maliwos$ciag poziomowania: 4 szt, w namoikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego:
- Szafa sterownicza IP 54 na zestawie: obudowa stalmabbwana proszkowo

Sterownik mikroprocesorowy: Siemens lub réwnemaz panelem operatorskim -
kolorowy panel dotykowy (LCD przekna min. 4,3")
do zmiany nastaw

- Wyswietlacz komunikatéw tekstowych:  ezyk polski;

- Wersja sterowania MP: sterowanie ptynne za pamprzelczanej”
przemystowej przetwornicy egtotliwosci Danfoss
lub réwnowanej z filtrem RFI klasy 1B zabudowane;j
w szafie. Niezalenie od wielkdci rozbioréw utrzymuje
state cénienie w rurocigu;

- Zabezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zhik@ch wody oraz czujnik wibracyjny na
kolektorze ssawnym;

- Kontrola faz zasilania: spadek napa, asymetria, kolejrio faz;

- Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;

- Reczne zajczanie pomp: przyciski pedetlane.

Pod pogciem orurowania i ksztattek, rozumie slementy spawane, mag styczné¢ z wod, taczace poszcze-
golne uradzenia technologiczne lub armatur
Rurociggami technologicznymi i ksztalttkami nig kotnierze luine i pojczeniasrubowe tych kotnierzy.

Wymagania ogolne:
» wszystkie opisy na ugezeniu mag by¢ wykonane wgzyku polskim,
» wszystkie komunikaty wiwietlane przez sterownik mgpy¢ w jezyku polskim,
e urzgdzenie ma posiadalokumentagj techniczno-ruchowDTR w jezyku polskim, ktéra zawiera:
- instrukcg montau i eksploatacji w tym spos6b pggbwania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz
czesci zamiennych,
- instrukcg obstugi i konfiguracji sterownika,
- schematy elektryczne szafy sterowniczej,
- rysunek ztaeniowy,
- rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiachtysstafowniczej,



- karte identyfikacyjry zestawu,

- karte gwarancyja,

- dokumentagj zbiornikéw przeponowych,

- protokot z badania zestawu hydroforowego,

- rzeczywisy charakterystyk hydraulicza Q-H urzdzenia,

- deklarac} zgodndci,

- dokumentacje zbiornikdw przeponowych uilwiajacy ich rejestragj przez Urad Dozoru

Technicznego,

urzadzenie przed zastosowaniem winno p¥zeproby szczelnii i cisnieniows na stanowisku
badawczym potwierdzone raportem z hada

urzadzenie winno posiadaaprobat technicza COBRTI INSTAL

urzadzenie ma posiadazgodnd¢ z dyrektyva 89/392/EEC — maszyny,

rozdzielnia sterujca ma by zgodna z dyrektywami:
- 73/23/EEC — wyposanie elektryczne do stosowania w ckoeym zakresie napt,
- 89/336/EEC — zgodnri6 elektromagnetyczna.

2.4.6. Zestaw dozujcy podchlorynu sodowego

Dobrano zestaw dozgy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadagnikimpulsow.

W sktad zestawu wchogz

pompka DDC 6-10 lub réwnoviaa
podstawka pod pompgk
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny ¢fiki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujcy IR 6/12

waz dozupcy PE - 50 mb

zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozige DDC napdzane silnikiem, charakteryzugic nastpujgcym elementami:

Glowica dozujgca: Konstrukcja z minimals wolng przestrzenj optymalnie dostosowando cieczy
odgazowujcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietszgim do zalewania i odpowietrzania oraz
przylaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwojnymilkiami dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazaeygh.

Przytacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy pgeyly dla rGénych przewodow i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczonabeépawaryjnej pracy,
charakteryzujca sé wszechstronrmodporndcia chemiczig.

Kotnierz: Z komor oddzielajca, membran zabezpieczaga i otworem spustowym.

Jednostka namgdowa: Dwustronny wat korbowy z napem przektadniowym, silnik krokowy,
wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajca st z elektroniki z wywietlaczem, przyciskow, poétta i pokrywy
ochronnej.

Obudowa: Z jednostly nagdows i elektronilg zasilajcg oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi.
Obudowa z maiwoscia zamocowania wtykowo na plycie montave;.

Projektowan instalacg podchlorynu sodu wykokaz rur PP fi 6 mm wraz z armagui mocowaniami
systemowymi.

2.4.7. Urmdzenia pomiarowe

Do pomiaru nafzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody otz sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne produkcjiNBENS lub réwnowane z przetwornikiem (dosta-
wa w ramach orurowania poza zestawami technologio?n
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e woda surowa: przeptywomierz DN 65

* woda uzdatniona na sie przeptywomierz DN 100
» woda ptuczna: przeptywomierz DN 80
» woda po filtrach przeptywomierz DN 65

Dane techniczne przeptywomierzy:

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres pydkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywéw: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus - stalgglowa st 37.2 malowane dwusktadnikpfarbg epoksydowy
- wyktadzina: nbr

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajch: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopiechrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczeklggm)
- przylhcze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest pzh

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnd¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s
- spos6b montai: kompaktowy lub rozczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyjedno/dwukierunkowy, komunikaty odalach, detekcja
pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie pgdowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/cgstotliwosé: 0-10 kHz

- wyjscie przekanikowe: przekanik przehczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus rtu

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napkcie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j.polski

2.4.8. Przepustnice odcinajce, zawory zwrotne, 4czniki amortyzacyjne

Na rurocigach uktadu technologicznego zaprojektowanocpagica armatug odcinajca:

- Przepustnice odcingje z dzwigni reczmg

Przepustnica bezkotnierzowa produkcji SYLAX lub rawazne z napdem ecznym dwigniowym;
dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epgdks Pnom 1,6 MPa, tmax=120°C

« Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na eteraerykajcy dziki specjalnemu pat
czeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

« Piekcien zabezpieczagy, utatwiapcy ewentualg wymiare poszczegolnych elementéw we-
wnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksgHop

« Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

« Jednocgsciowy trzpier polgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala ngojsamocen-
trowanie

« Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

e Korpus zzeliwa szarego GG25

« Korpus pokryty warsty epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

* tLozyskowanie watka — toyskaslizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona BTF
e Uszczelnienie walka — o-ringi z gumy Nitryl/[FKM

11



- zawory zwrotne typ 402

e Zespo6t zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszézevspomagany spzyna

e Praca w dowolnym pofeniu, Mate straty énienia, cicha praca, zwarta budowa
e Zawor nie generggy uderzé hydraulicznych

e« Temp. Pracy -10... +100 st.C

e Korpus:zeliwo szare epoksydowane

e Doskonata szczelé dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

» Zawieradio (grzyb zaworu) DN80-4G@liwo szare epoksydowane

e Trzpien zaworu — b4z

- taczniki amortyzacyjne

* mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
e wzmocnienie — oplot nylonowy,

» stalowe piefcienie wzmacniaice,

* kolnierze ze stali nierdzewnej.

2.4.9. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instaldeghnologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej — dostawa maah zestawu filtracyjnego.

2.4.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygatoavpowietrza do aeracji i zasilania sitownikowe. Z
wzgledu na realizowane zadania w jej sktadzie powingysaled:

e Zawor odcinajco — napowietrzagy

*  Filtro - reduktor

o filtr powietrza

* przetwornik cénienia

* regulator dinienia

» filtr mgly olejowej

e zawor elektromagnetyczny

e Rotametr Katoyla lub rownowzay

e zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej powilnyy umieszczone w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200 mm.

Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéwnei s¢ odbywa za pomog wezykéw poliamidowych fi

8.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna poséaateest PZH

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej:

e zawor odcingco-napowietrzajcy — umaliwia doprowadzenie spzonego powietrza do zespotu przy-
gotowania powietrza, oraz ogcie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem ukigwarcie po-
przez obro6t z dopchgtiem poketta)

» filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatyczy funkcje filtra powietrza i zaworu reduk-
cyjnego. Przez obrét z dopchoiem poketta obserwujc manometr, ustawiaesigdane cdnienie speg-
z0nego powietrza podawanego zegsprki do instalacji zasilagej sitowniki - wymagana wargé 6 bar

» przetwornik cénienia — kontrola prawidtowigi cisnienia w instalacji sgzonego powietrza zasitgjej
sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekika przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni
technologicznej. Spadeksnienia pontej ustalonej w sterowniku wasci (okoto 5,5 bara) powoduje
wytaczenie SUW

» elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym piyeppowietrza do napowietrzania wody surowe;j
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w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatnianiapemiania zbiornika retencyjnego. Zawoér jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji undatia wody. W przypadku, gdy pracuje pompe: gt
binowa zawor jest otwarty i powietrze ze gqarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdypa
gtebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznigaéosamkngty. Zawor ten jest normalnie za-
mkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest lmaigty. Istnieje maliwos¢ niezalenego, ecz-
nego otwarcia zaworu za pomggokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. étglpamk-

ta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym gibdkrto powinno znajdow@ sie w pozycji
»auto”

e regulator ddnienia — umaliwia ustawienie wtéciwego cknienia a przez to strumienia powietrza do na-
powietrzania. Przez obrét z dopafmiem poketta obserwujc manometr, i wskazania ptywaka rota-
metru, ustawi nalery zadany przeptyw. Wymaganesaienie powietrza do aeracji odczytane na mano-
metrze reduktora podczas aeracji to psnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa

» filtr mgly olejowej — usuwa wogl olej i czstki state z powietrza do napowietrzania wody s@jow

* rotametr — umgiwia ustawienie i kontral strumienia powietrza do napowietrzania podczasqso
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptyvarmeém ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
nakzenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przephawajd dotu do gory kanatu  pomiarowego ro-
tametru, podnosi ruchomy pltywak. Wysdkouniesienia ptywaka jest proporcjonalna doc¢pania
przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rygamiarowej, a jego war§dé wyznacza ptywak

e zawor zwrotny — unienidiwia przedostanie sidrobin wody z instalacji

2.4.11. Osuszacz powietrza

Nalezy zastosowé osuszacz przeznaczony do intensywnego osuszamige§erzé i materiatdw w nich zgro-
madzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgétiav pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %.
Osuszacz powinien lbywyposaony w kota transportowe, ktére udilisvi g przemieszczane po nieréwnym tere-
nie. Umaliwi to petniejsze jego wykorzystanie.

Zastosowany osuszacz powinien postagldad automatycznego rozmemia gogcymi parami, ktory umaiwi

mu prag¢ w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powieteasiera si w przedziale 2C...35°C.

Osuszacz powinien lbywyposaony w gniazdo wyjciowe do podiczania higrostatu zewtrznego.

Opis wyposaenia osuszacza:

»  zbiornik skroplin o pojemnizi 10 litréw oraz krdcié do bezpéredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji

* przewdd zasilacy diugdci 3,5m

» filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

» gniazdo wyjciowe do podiczenia higrostatu zewtrznego

» obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowaneggrowo
* uchwyt transportowy

* mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka ukladu sterowania:

* dwa tryby pracy:
START — osuszacz pracuje w trybigglym, niezalénie od wilgotndci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatemetezmym

» czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

* sygnalizacja wygpienia awarii

e sygnalizacja wjczenia osuszacza

e uklad automatycznego rozniemia gogcymi parami

» zabezpieczenie sprarki przed zbyt ogstym rozruchem i przegieniem

2.4.12. Rurocaqi technologiczne i technologia montau zestawéw technologicznych

Wszystkie rurogigi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy}nieoze isruby naley wykona ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EMN88-1. Odcinki mont@we (przyhczenie kréca
wody surowej, kréca wody na zbiornik, kidta ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) ngka ze
stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.430d9dnie z PN-EN 10088-1.
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Na kolektorach naley zamontowa kotnierze Iine w wykonaniu na énienie nominalne PN10 umldwviajace
tatwy monta instalacji przydczeniowej z obu stron kolektora.
Policzenia kotnierzowe wykoraprzez czenie kotnierza wywijanego z guprzy pomocy spoiny doczotowej.
Na kotnierzu wywijanym zamontowéotnierz Iwny ze stali k.0o. Rozwranie takie zapewni fatwé montau i
demontau poszczegdlnych ksztattek oraz ograniczy powstamaapezen przenoszonych na instalacj
Wykaz zastosowanych rur stalowych nierdzewnych kwepornych:

e @50 mm-60,3/3,0 mm,

e @65 mm-73,03/3,0 mm,

e @100 mm - 114,3/3,0 mm,

e @125 mm-131,0/3,0 mm,

e @150 mm - 156,0/ 3,0 mm,

e @200 mm -219,1/3,0 mm,

Specyfikacja projektowanych rurggow:
* nominalne dinienie pracy PN16
* grubaci scianek:
rurociagg DN 50 — DN 200 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sparki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeamjmojektuje i z wezykdw
i ksztaltek pneumatycznych. &k poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycdasgitownikéw przy filtrach projektuje sz wezykow i
ksztaltek pneumatycznych. ¢k poliamidowy fi 8-10.

Montaz rurociggow i armatury naley wykona zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAWa-
runki techniczne wykonania i odbioru sieci wodmgiwych” oraz ,Warunki techniczne wykonania i odhion-
stalacji wodocigowych”.
Wszystkie rurocigi i armatug w obrebie budynku naley oznakowa zgodnie z norm PN-70/N-01270 poprzez
podanie charakterystycznych danych technicznychaezmaczenia ugzzen.
Dodatkowo rurocigi naleey oznakowa tasmami PVC zgodnie z norrPN-70/N-01270, a mianowicie:

e rurociggi wody surowej - kolor zielony

e rurociggi wody uzdatnionej - kolor niebieski

* rurociggi poptuczyn - kolor jasnobrowy

» przewody powietrzne - kolor &ititny

» przewody podchlorynu sodu - kolor pomécaowy

Technologia montau zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnyclradora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu
droforowego realizowanactizie w warunkach stabilnej produkcji w hali prodyjkej w procesie zorganizowa-
nej produkcji i kontroli.

Catkowity monta zestawOw uktadu technologicznego i rusgdiw spinagcych wraz z préfpszczelnéci powi-
nien odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysydkurzadzen na obiekt.

Na obiekt powinno by dostarczone kompletne ydzenie po pomgnym przegciu kontroli jakaci.

Orurowanie stacji winno liywykonane z rur i ksztaltek ze stali odpornej neokf@ gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnieng@oadednich warunkéw higienicznych (eliminacja osa-
dzania s} zanieczyszczew miejscu rozgakzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenjatauliczne sta-
cji wykonano dla niniejszego rozy@ania) rozgazienia rur powinny by wykonywane w technologii wygga-
nia szyjek metoglobrobki plastycznej a ppizenia za pomaczamknitych gtowic do spawania orbitalnego.
Na rurocigach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.430lgayadtosowa kotnierze 4czeniowe w wykona-
niu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze mplesadza na rurocigach zakaczonych wyobleniem jako
Juzne" i faczy¢ za pomog srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. &akzwihzanie zapewni odpo-
wiednig tatwos¢ montau i demontau oraz ograniczy powstawanie ngj®n przenoszonych na instalacj

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Wykonawca prac spawalniczych winien posiadartyfikowany system zagdzania jakécig w spawalnictwie w
zakresie petnych wymagavg normy EN-1SO 3834-2;

Wykonawca winien zatrudnisspawaczy i operatorow uidzen spawalniczych spetniggych wymagania normy
PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-1St732 posiadarych aktualne uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien poséaznamn technologs spawania WPQR zgodiz PN-EN 1SO
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15614;
Wymagany poziom jak@i spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozio@ Wwg PN-EN 1SO 5817;
Minimalny zakres badanieniszczacych - 100% ziczy podda kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637;
Personel wykonuaiy badania powinien posiatlaktualny certyfikat kompetencji w zakresie badazualnych
VT wg normy PN-EN ISO 9712;
Wykonawca prac spawalniczych zobgrany jest do dostarczenia ngsijgcych dokumentéw:
- kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego prigdnostk akredytowan i notyfikowary przez

ministra Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgadnpa materiaty podstawowe i dodatkowe;

protokét/protokoty z badawizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

dzienniki spawania;

lista spawaczy wraz z kapuprawnie;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz zgoprawnié;

protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawairtyc

Trawienie i pasywacja - wymagania odnénie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze sta
kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej tréeiteelementow wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzgtinie naley podda trawieniu, a nagpnie pasywacji. Zabiegi te mugsby¢ koniecznie
przeprowadzone na wewtnznych oraz na zewtrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawigraaywacji po zakizeniu proceséw spawalniczych, maj
bardzo wysok sklonng¢ do powstawania korozji #@rowej, wsrodowiskach zawieragych wolny chlor, kt6ry
jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniapnidyyw procesie dezynfekcji. Istothym zaggaiem jest
rowniez korozja podosadowa, ktéra oeowystpi¢ w sytuacjach wygpienia osadow np. przy eksploatacji SUW
z niepeta wydajndicia. Oba rodzaje korozji magw bardzo krétkim czasie doprowadlzio nieodwracalnego
uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nas¢pnie pasywacji prowadzt w sposéb nastpujacy:

1. Rurociagi - wykona trawienie, a nagpnie pasywagj za pomoa kapieli zanurzeniowej Operacje
prowadzt dla powierzchni zewgirznych i wewmtrznych.

2. Konstrukcje wsporcza - wykond& trawienie, a nagpnie pasywaej za pomog kapieli zanurzeniowej
lub natrysku. Operacje prowadzla powierzchni zewgirznych i wewstrznych.

3. Powysze wymagania nie dotygz
« Elementow zjcznych §ruby, naketki, podktadki)
e Obudéw szaf elektrycznych

Uwagal!ll

Ze wzgkdu na fakt,ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje siv strefie bezp&edniej ochrony sanitarnej oraz
wysokie ryzyko wystpienia skaenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasjiwnie dopuszcza i
wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalepotwierdzé protokotem zdawczo odbiorczym zawiex@jm
spis elementéw poddanych operacjom oraz certgikatawierajcym:

e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasgjvdla elementéw giych w protokole zdawczo

odbiorczym wraz z wyspecyfikowanienytych srodkéw trawgcych i pasywujcych

e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,

« informacg na temat czaswkieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu naky dolaczy¢ kart charakterystykérodka trawicego isrodka pasywujcego
W wypadku przeprowadzania operacji przez wykongvec nie przez wyspecjalizowany zaktad, wykonawca
zobowgzany jest zajczy¢ umowe zawary z zakladem utylizacji odpadéw lub dokument potdEpcy
przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizagja{ka poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z
zawartdcig metali ckzkich).

2.4.13. Sterowanie i automatyka

Przewidziano zasilenie energetyczneadeai wyszczeg6lnione w dokumentacji projektowe;j.
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Szafy sterownicze RT i ZHP winny standéwntegral dostaw dostawy urzdzea technologicznych i winny
umazliwi ¢ funkcjonowanie systemu uzdatniania i transporalywg wytycznych niniejszego projektu.

Pompy gkbinowe I-go stopnia

Sterowanie pracpompy I-go stopnia zainstalowanej w studrbifhowej odbywa si¢ bedzie na podstawie mie-
rzonych pozioméw wody w zbiorniku wyréwnawczym zanweg sondy zainstalowanej w tyma zbiorniku.

Szczeg6towy algorytm pracy studni powinien zapéwni
e prace SUW z jak najwksz iloscig godzin na dobe

ez wydajndcig nie przekraczafa projektowanej wydajriei na jak zostaly dobrane ugdzenia uktadu
technologicznego

ez wydajndcig nie przekraczafa wydajnaci eksploatacyjnej giia okrélonej w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompa gihinowa winna pracowaw dwéch trybach, w trybie automatycznym i w trybgeznym.
Podstawowym trybem sterowania prgmompy gebinowej jest tryb automatyczny wybierany z pozionoa-
dzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompyginowej przeznaczony jest przetnik 3-potaeniowy opi-
sany jako ,POMPA GEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewtnznych rozdzielnicy
,RT". Pompa gébinowa w trybie automatycznynedizie zajczana w zatenosci od poziomu wody w zbiorniku
magazynowym wody uzdatnionej.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy malkontrolowa przez sterownik swobodnie programo-
walny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na paasie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy hy-
drostatycznej gbokasci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni gébinowej naley zatopé sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia portylyrgpwe (w trybie au-
tomatycznym) przed pracna suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wedstudni gébinowej. Dodatko-
wo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegienpdiapy gtbinowej stanowi pomiar pdu biegu jalowego
(tzw. zabezpieczenie podjpgiowe).

Uktad w trybie pracy automatycznej niezale od zabezpiec#eprogramowych wypoga sg w nas¢pu-
jace bloki zabezpieczgge:

» zabezpieczenie pompyetinowej przed pracna ,suchobiegu” — realizowane zaspednictwem sondy
hydrostatycznej zatopionej w studni. Songedzie wspotpracowaze sterownikiem PLC. Ohignie s¢
poziomu wody poriej okrelonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjngaggnie pompy
gtebinowej. Zdgcie blokady nagpi po podniesieniu sipoziomu wody powsej zawieszenia sondy
kasowania suchobiegu.

» zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przeelgmmiem - realizowane za{pednictwem son-
dy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazyyoviwody. Sondy hydrostatyczneda wspotpra-
cowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomdywowyzej zadanego poziomu spowoduje
awaryjne wyhczenie pompy gbinowej. Zdgcie blokady nagpi po obnizeniu sé poziomu wody poni-
zej zadanego poziomu kasowania przelania.

» zabezpieczenie przed: przg@niem, zanikiem fazy - realizowane przez agghik silnikowy i czujnik
kolejnasci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT".

Zadziatanie tych zabezpiedzpowinno spowodowawytaczenie uktadu.

W przypadku awarii uktadu automatycznego stamiev pomp glebinowa, stworzona tdzie maliwos¢
przegcia w tryb sterowania gcznego”.

Tryb pracy ,ecznej” ma umaliwi¢ zahczenie pompy gbinowej niezalenie od analogowego sygnatu steruj
cego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody wztkn magazynowym

Przegcie z trybu automatycznego do trylseznego ma umidiwi ¢ przehcznik 3-pot@eniowy zamontowany na
drzwiach zewstrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie gcznym nadal maj pozostéd aktywne zabezpieczenia
przed przecizeniem, zanikiem fazy.

Aeracja — sterowanie prag sprezarek

Zaprojektowany w ukfadzie technologicznym agrega¢zmrkowy przeznaczony jest do wytwarzaniaggpne-
go powietrza dla celéw napowietrzania wody surowejeratorze oraz na potrzeby sterowania przepasimic
odcinagcymi z nagdem pneumatycznym.

Zasilanie spgzarki naley wyprowadzé z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowe;j.

Podhczenie kabla zasilagego naley wykona& zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji tdckno-
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ruchowej spgzarki. W poblizu spezarki naley zamontowa tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczel-
nej. Wyhcznik WBS ma petdi role wytacznika odcinajcego nagpicie zasilania sggarki, w przypadku prze-
gladu spezarki lub jej naprawy.

Sprzarka zaprojektowana w uktadzie powinna postadiasny regulator (presostat), ktérgdzie utrzymywa
cisnienie w instalacji midzy nastawionymi wartziami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterowmk&
ma zaczat i wytgczad Sprzarke utrzymupc nastawion wartgsé cisnienia powietrza w zbiorniku, a w instala-
Cji sprzonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) komival poziom cénienia za pérednictwem prze-
twornika cénienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek dinienia w instalacji spzonego powietrza poggj wartgci nastawionej ma ldysygnalizowany wy-
swietleniem komunikatu na panelu operatorskim, nauafizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie prze
kaznika nadpgdowego spgzarki w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadsdnienia spgzonego powietrza
powinien spowodowawyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatarski

Proces napowietrzania wody surowej przewidzian@mtarze cgnieniowym. Odpowiednia ikEé powietrza w
aeratorze gdzie regulowana za prednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonydRozdzielni Pneuma-
tycznej. Uklad sterowania aeratorem winien pozévah jego pracw dwdch trybach tj.:
e automatycznym — otwarcie elektrozaworu doprowagtzsjo spgzone powietrze uaktywnione jest za-
taczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowej,
e recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadg&go spgzone powietrze do aeratora liazve jest
niezalenie od pracy automatycznej
Do wyboru trybu pracy aeratora przewidziancepiznik 3-potadeniowy ktory powinien b§ zamontowany
na drzwiach zewgtrznych rozdzielnicy ,RT”. W potzeniu ,Auto” elektrozawor kdzie otwierany lub zamyka-
ny na podstawie sygnatu ze sterownika, w petiu ,ZERQO” elektrozawdr pozostanie zamdtginiezalenie od
warunkéw, w potaeniu ,REKA” uzyskuje st mazliwo$é sterowaniagcznego zaworem.

Zestawy filtracyjne

Woda po aeracji wttaczana jest na poszczegolnawgdtltracyjne w uktadzie jednostopniowym.

Kazdy filtr wyposay¢ m.in. w sz&¢ przepustnic odcinagych z napdem pneumatycznym dwustronnego dzia-
tania i zaworem elektromagnetycznym rozdzigdgm monostabilnym 5/2 déoym.Do zasilania sitownikéw
przyjeto spezarke z funkcp automatycznego restartu. Lokalizacjaggprki w pomieszczeniu pomp na hali tech-
nologicznej.

Stopier otwarcia przepustnic wie sk z przeptywem lub zamketiem przeptywu medium na poszczegdinych
rurociggach.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym we@bysic winien pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odb§sia ma w systemie wodno-powietrznym. Projektuge si
proces ptukania skladgjy si z fazy ptukania wogl oraz fazy ptukania powietrzem wraz z ,doptukiwanfe
czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przezesknastawiany na panelu operatorskim, do zbiorwiée
poptucznych. Woda do ptukania z#ofiltracyjnego bdzie dostarczana za pomggompy ptuczcej, zajczanej

w trybie automatycznym, przez sterownik PLC. Rozpoie procesu ptukania filtréw uzaieione mae by od
dwéch czynnikow tj.:

- od ilosci wody ktora przeplygta przez stagjod ostatniego ptukania filtrow,

- od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazprzeptywomierzy zlicz& powinien ilg¢ wody ktéra przeptygta przez
filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przeézy zadas wartas¢, wéwczas zostanie urucho-
miony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeistygo sterownika pozwala na o#emie dowolnego
przedziatu czasowego, w ktéorym meozosta zrealizowane piukanie i odgtdw czasowych poraizy ptuka-
niem kolejnych filtréw. Pomiar il&ci wody ptucznej na wodomierzu z impulsatorem zpytem do rozdzielni
RT.

Uklad sterowania procesem ptukania filtrow pozdém automatycznym wypasg dodatkowo w maliwosé
przegcia w tryb sterowania gcznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu phakdoiwolnego filtra nieza-
leznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiega@ozdzielnicy,RT".

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trypigznym” wymagé powinno odpowiedniego przygotowa-
nia urzdzer ukladu technologicznego (przepustnic pneumatydzmg filtrach) orazecznego zajczenia pom-
py ptuczcej oraz dmuchawy.

Zbiorniki wyrownawcze wody czystej

Woda uzdatniona w budynku stacji gromadzogdeke w naziemnym zbiorniku zlokalizowanym na teeeni
dzialki stacji. Pojemni zbiornika dla Qx4 638,4 m3/d wyniesie:
V= 638,4 x0,2 =127,7 ™
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Przyjeto zbiornik stalowy, cylindryczny o pojeméw 150 Dn4500mm z ocieplenieitian i stropu i
pokryciem blach trapezow. Wysokd¢ czgsci walcowej — 9500mm, wysokeé catkowita — 11 000mm, masa
catkowita okoto 9000kg. Zbiornik ma byvykonany w konstrukcji ze stali S235 JR spawargaktadzie
produkcyjnym w warunkach stabilnej produkcji nadreanej przez kontreljakaosci oraz nadz6r uprawnionego
spawalnika zaktadu.

Zbiornik posadowiony ¢dzie na fundamencigelbetowym asrednicy Dn4600mm wg projektu bran
budowlano-konstrukcyjnej.

Ponizej gbrnej krawdzi fundamentu zbiornika obsypakarg do poziomu terenu z pochyleniem 1:1 i obsia
trawng.

Dno zbiornika projektowanego nacdnej 136,05m n.p.m.

Poprzez zainstalowanie sondy, z&nednictwem rozdzielni technologicznej, ramije regulacja pracy zainsta-
lowanych pomp w studniacheinowych wg poziomoéw:

1. C1 - wyhczanie pomp I-go stopnia — 144,75 m n.p.m.

2. C2 —zadczanie pomp I-go stopnia — 144,00 m n.p.m.

3. C3 - poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 13h5n.p.m.

4. C4 - poziom zablokowania zablokowania pomp Il-gpata — 136,35 m n.p.m.

5. C5 - poziom sygnalizacji przelewu — 145,00 m n.p.m.

Niezaleznie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 projeksig ptywaki MAC-3 (lub réwnowane).

llos¢ zretencjonowanej wody stanowi zabezpieczenie pupecarowe.

Powierzchnie zbiornika natg wyczysci¢c mechanicznie do | stopnia klasy czysio Nastpnie powierzchnie
oczyszczone natg odthusci¢ srodkiem chemicznym. Powierzchnie westnzne zbiornika zabezpieozyfarty
(np. . BRANTHO_KORRUX?") z atestem PZH dla wody pgjn natomiast powierzchnie zegirene malowane
sg dwukrotnie farl uniwersalg podktadovy (np. UNICOR C) z atestem PZH oraz fadmolnego stosowania
réwniez posiadajca atest PZH (np. STYROMAL). Elementy poza izolatgkie jak wywietrznik, wtaz gorny,
drabina zewetrzna pokry dodatkowo farl chlorokauczukow. Drabire wewretrzna pokry rowniez farlg z
atestem PZH dla wody pitnej (np. ,BRANTHO KORRUX").

Konstrukcja ptaszcza zbiornika i dachu ociéplietra mineralry o grubdci 100 mm i obudowablachy cynko-
wa trapezow.. Izolacja dachu przykéydeskowaniem i blaghocynkowan trapezow. Izolacg na zewgtrz wy-
kona z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy trapeggpowlekanej. Pokryazewretrzna gérnego wtazu
zabezpieczy jest warstw styropianu o grubi@i 100mm. Izolacja termiczna ptaszcza wykonywarsd @ sa-
mym kaacu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczerstawieniu i zmontowaniu zbiornika jak rownipo
prébie szczelnei).

Zestaw pomp sieciowych

Uktady zasilania i sterowania pgapomp zestawu ll-go stopnia zabudéwa rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej
jako komplet z zestawem pompowym. Dadtej pompy zestawu II-go stopnia natedloprowadz kabel zasila-
jacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowetomie IV dokumentacji.

Poprzez zestaw pompowo-hydroforowy pomp sieciowyrclla uzdatniona dostarczonedhie do wodocigu
gminnego. Zestaw 5 pomp (w tym jedna ptuczna) wapeostarczenie wody w wymaganejsitdi cisnienia.
Sterownik obstuguicy prag pomp dostarczonyedzie wraz z zestawem. Pomiarsitbwody przesytanej na sie
rejestrowany bdzie poprzez wodomierz z impulsatorem pomiaru ekazywany do rozdzielni RT. Praca zesta-
wu pomp sterowanadgiieniem wody na ruroggu ttocznym.

Odstojnik poptuczyn

Wody poptuczne z filtréw odprowadzang do odstojnika poptuczyn. Zaprojektowana za od#t@m poptu-
czyn pompa zatzy st po uptywie 8 godzin (czas sedymentacji) od Zakenia ptukania ostatniego filtra. Ste-
rowanie prag pompy z rozdzielni technologicznej RT. Zainstaloaav studni za odstojnikiem sonda rejestruje
poziomsciekéw minimalny, maksymalny i przelewu. Zetenie pomp ptuegych filtry bedzie tylko maliwe
przy opr@nionym odstojniku poptuczyn.

Pomiar przeptywu

Do pomiaru natzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody cdlazsterowania procesem
uzdatniania przyto przeptywomierze z nadajnikiem impulséw: Dostaweamach orurowania
poza zestawami technologicznymi.
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woda surowa: przeptywomierz DN 65

woda uzdatniona na sie przeptywomierz DN 100
woda ptuczna: przeptywomierz DN 80
woda po filtrach przeptywomierz DN 65

Pomiar cisnienia

W uktadzie technologicznym projektuje girzetworniki cénienia:
- na rurocjgu wody surowej

- za ukladem filtréw

- w rozdzielni pneumatyczne;j

- ha rurocigu pompy ptucznej

- ha rurocigu dmuchawy

- na kolektorze ttocznym ZH

Dane techniczne przeptywomierzy i przetwornikdw dnienia
Czujnik przeptywu
- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16
- zakres pgdkasci: 0,1 do 10 m/s
- zakres przeptywéw: do 250 m3/h
- kotnierze i korpus -stal gglowa st 37.2 malowane dwuskfadnikp¥arby epoksydow
- wyktadzina: nbr
- materiat elektrod pomiar. i uziemiaych: hastelloy c276
- temperatura otoczenia: -40...+70°c
- temperatura medium: -10...+70°c
- wersja kompakt
- obudowa spawana, stopiechrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelggm)
- przylkcze elektryczne: diawik kablowy m20x1,5
- atest pzh

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnd¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s
- spos6b montai: kompaktowy lub rozczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciekiokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyjedno/dwukierunkowy, komunikaty odalach, de-
tekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie pgdowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/cgstotliwosé: 0-10 khz

- wyjscie przekanikowe: przekanik przehczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus rtu

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- haptcie zasilania: 230v

- oprogramowanie: j.polski

2.4.13.1.Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) winna zawietsizadzenia pérednie dla elementéw elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtowrapicciem 3x400V kablem pciozytowym. RT winna
zawier& w sobie zasilanie i sterowanie:

e pompami gébinowymi;

*  pomp pluczry;

* dmuchavi;

* pompm w odstojniku;

» elektrozaworami nagglow przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

* Sprzarki

* Przeplywomierzy

e Sond hydrostatycznych

*  Przetwornikéw dinienia
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RT winna by wyposaona w zabezpieczenia zwarcioweznitowo-padowe i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych uradzer. Jest ona tale miejscem przykczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak:
* analogowe przekfadniki pdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznymrpez pomiar pdu
biegu jatowego silnikdw pomp ghinowych);
e sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wodydatnionej, studni gtebinowej
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomudy)y
e przeptywomierzy;
e przetwornikéw dinienia (analogowy pomiar &iienia).

Na drzwiach rozdzielni naty zamontowda kolorowy panel dotykowy (przekna min. 77), dzki ktéremu
mozna obserwowa parametry pracy ugdzen SUW oraz sterowa prag calej Stacji

z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatwsarkowego, ktére posiadgjvtasne sterowniki.
Zasilane urzdzenia (silniki) naley zabezpieczy kompaktowymi  wygcznikami  silnikowymi.
Wiaczanie/wyiczanie odpowiednich usdzen w trybie kcznym nasipi poprzez aparaterkontrolno-sterujca
(przehcezniki trybu pracy ,AUTO-0-BEKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI (napy przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy:.

Mikroprocesorowy sterownik firmy SIEMENS lub rowneimy ma mi€é budow modutows pozwalajca na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudew dodatkowe moduty w&j/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
» Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacufoowy =z podtrzymaniem
akumulatorowym)
» Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,
e Parametry transmisji: protok6t MODBUS RTU (slavep®w danych, brak bitu parzyst, 1 bit
stopu, maksymalna galkos¢ transmisji 115200bps)
* Temperatura pracy: -5...+75°C
e Wilgotnos¢: 5..95 %

Zasada dziatania sterownika:

Sterownik firmy SIEMENS wystawia odpowiednie sygnadterupce whczapce i wyhczapce okrélone
urzagdzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z sohwgrostatycznej (w zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, pdowych przetwornikbw éhienia i pgdu oraz programu wewtrznego jak i
wewretrznego programowalnego zegara wyznagzagjo rozpoogie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije

Sterownik SIEMENS lub réwnoway na podstawie sygnatow analogowych dostarczamyphzetwornikow
zewretrznych (pomiar: ginienia, poziomu wody, przeptywu) rm® realizowa rozmaite zadania:

* wiacza i wyhcza pomg | stopnia w zalenosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

» podczas procesu plukania gza zawory elektromagnetyczne doprowagizajpowietrze do filtréw;

» zabezpiecza pomgpptuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wodyzlworniku
retencyjnym obriy sie ponizej okr&lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

» blokuje whczenie pompy ptucznejjeli uklad elektryczny wykazuje awari

» steruje prag przepustnic z ngglem pneumatycznym przy filtrach;

« umazliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pra@z@rzy zablokowanej mbwosci wigczenia
urzadzen;

e umazliwia reczne sterowanie poszczegoélnymigdzeniami (poprzez panel HMI)

* umazliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzemnego obiektu przy zapewnieniu stalego
tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) latra internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie)

» opcjonalnie umgliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wogbpwiadamianie SMS).

Sterowanie prag stacji

Sterownik w Rozdzielni RT powinien urdiwi¢ realizacg proceséw zgodnie z tahel,Stany urzdzei
technologicznych — harmonogram pracyW punkcie 8.3 tomu Il dokumentacji p.n. Instalacjarzadzenia
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technologiczne.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowedzie catkowicie automatycznie. Pgazarzdza® bedzie
mikroprocesorowy sterownik firmy SIEMENS lub réwnasy zapewniacy automatyczne dziatanie procesow
filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowanaadanej iléci wody ze studni gbinowych lub uptynciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatyczoggy proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Prag pompy pierwszego stopnia sterspndy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku wyr bmezym.

Prag pomp stopnia drugiego sterofvdcdzie odebny sterownik mikroprocesorowy SIEMENS S7-1200 z
panelem HMI lub réwnoway wchodacy w sktad wyposzenia Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i
utrzymupcy cinienie wody na wyiciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody
Na podstawie gglego pomiaru poziomu wody dokonywanedbie napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami gébinowymi. Ttocz one wo@ ze studni gibinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zéspé
filtréw do zbiornika retencyjnego.
Podczas pracy pompetfinowych dokonywany d¢uizie pomiar iléci przepompowanej wody surowej.
Uzdatniona woda znajdiga seé w zbiorniku wyréwnawczym pobieranacdzie przez sekej | (sekcg
gospodarcy) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczdmglzie bezpérednio w sié wodocagows.
Zestaw Hydroforowy &dzie zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatqgigwakowym zawieszonym w
zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania
Proces ptukania rozpoczyna ¢si 0 ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni ladz okreilonej zadanej iléci wody mierzonej wodomierzem za pognp
gkebinowg na wegciu do Stacji. W pocgtkowej fazie napetniane eldg zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W naginej kolejngci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszegwoufilPo spuszczeniu
wody nastpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczysia ptukanie (wzruszenie zia) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukangdizie wody przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic.
W nastpnej kolejndci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnikiabslizujac ztoze. Po zakaczeniu
powyzszych procedur uktad kozy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukanialéjnych filtrow w identyczny
spos6b wg ustalonej procedury. Po zaaeniu pilukania filtrow naspuje przejcie do pracy w trybie
uzdatniania.

2.4.13.2. Rozdzielnia zestawu hydroforowo-pompowego

Sterowanie realizowaza pomog sterownika mikroprocesorowego SIEMENS S7-1200 zefgam HMI (lub
réownowanego), ktory wspoipracuje z przetworpiaczestotliwosci firmy Danfoss (lub réwnowang) —
sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowaifieienia w rurocigu ttocznym. W celu réGwnomiernego
Zwywania s¢ pomp zestaw wypoggé w sterowanie z tzw. ,przgtzan przetwornig”. Zasad dziatania tej
opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) pseeenie przetwornicy i przypisanie jej, ha zaprogyamany okres,
danej pompie. Zestaw pompowy posiadainien komplet zabezpieczezwarciowych, termicznych i przed
suchobiegiem.

Szat sterownicz zestawu hydroforowo-pompowego najevyposay¢ w:

e Sterownik, ktéry ma madiwos¢ komunikacji. Wyposzony jest port Ethernet i posiada dodatkowe
wejscia pomiarowe pozwalgge na podiczenie réanych urzdzeh pomiarowych, takich jak
cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki tempergtuvlozliwos¢ odczytu z panelu sterownika

* (wyswietlacz na drzwiach szafy): soienia ssania, ttoczenia, obroty/ ¢siotliwos¢ silnika z
przetwornig. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum5Hp

» w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

* Aparatur zabezpieczafo-taczeniows: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i ternmey

» Kontrolg faz zasilania: spadek napia, asymetria, kolejrié faz, rozhcznik gtéwny.

»  Kontrolg cisnienia: przetwornik gnienia.

* Sygnalizac} zasilania, pracy pompeezne zajczanie pomp — poktta podswietlane.

* Obudowa: metalowa, malowana proszkowo RAL 703%oprsu ochrony minimum IP 54.

* Przetwornik dinienia jest zamontowany do rozdzielni za pognak&czy o stopniu ochrony IP 68,
umazliwiajgcych tatvg wymiare.

2.4.13.3.Monitoring i wizualizacja

Aby umazliwi ¢ nadz6r nad pracurzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projgktise wykonanie
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systemu umdiwiajgcego wizualizag i monitorowanie urgdzei, pozwalagcego zaréwno na lokalny jak i
zdalny dosip do parametrow pracy wdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizuabiaW celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracyades inwestor/uytkownik winien zapewrd state 4cze internetowe w
budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe aempustow&¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i
publicznym statycznym adresem IP) do przesytu dama odlegtét (np. do siedziby tytkownika). Maliwe
jest podiczenie stacji do Internetu przez kaSIM z uruchomion ustug — statyczny, publiczny adres IP
(Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznjgst zapewnienie zagju operatora.

System Wizualizacji pozwala na bigg obserwagj parametréw pracy ugdzeir, zmiare udostpnionych
nastaw, rejestragwybranych parametrow w plikach historycznych acewyswietlanie w formie wykreséw.

Zaklada s}, ze w systemie wizualizowanedy nastpujace zmienne procesowe:

* Poziom i ob¢tos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu wazhiku)

* poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda pozioaadstojniku)

* cisnienie powietrza za rozdzielnpneumatyczs (czujnik cinienia)

* stan wysterowania przepustnic sterowanych autormatygstany wyj¢ sterownika)

e przeptyw wody przez wodomierz gtdwny (za zestawesmp Il stopnia), z rejestracjmiestcznych
wartasci minimalnych, maksymalnychsrednich)

e przeptyw wody na wodomierzu wody surowe]j (wydajhahwilowa) oraz okgjtos¢ wody, ktéra prze-
ptyneta przez wodomierz od pogiku

» stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

e awaria pompy ghbinowej (sygnat z szafy technologicznej)

e awaria dmuchawy

e awaria pompy ptucznej

» awaria niskie Gnienie powietrza

e stop SUW

* awaria stacji uzdatniania wody

* awaria zasilania

e awaria przetwornikéw

» dla zestawu hydroforowego rownie

» stan pracy pomp (0-praceke) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziataniezzzibczé)

» cisnienie za zestawem hydroforowym

* czgstotliwos¢ na wygciu przetwornicy

» awaria zestawu hydroforowego

Schemat wizualizacyjny stacji ma zawiegraficzne odwzorowanie ngpujacych obiektéw:

» Pompy gthinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pramympy oraz standéw alarmowych)

e Zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody

o Zestawow filtracyjnych — identyfikacja stan6w wariwania przepustnic (z wj sterownika), stanu
pracy filtra oraz przeptywow w ruragiach technologicznych

e QOdstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wéghuaznych (z sondy poziomu)

» Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja standéacp pomp oraz standéw awaryjnych)

e Zestawu dmuchawy — stan pracy

»  Przeplywomierzy — (wiwietlanie zmierzonych przeptywoéw, zliczanie eojci wody przeptywajcej)

e Zestawu chloratora - praca

* Zbiornika retencyjnego - graficzne przedstawigrogiomu i obgtosci wody

» Zestawu pomp Il stopnia ( sieciowych) — praca posipny awaryjne pomp, iienie za zestawem,
czestotliwosé przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu pomp Il stap

*  Wszystkich ruroejgéw technologicznych, z identyfikacprzeptywdw poprzez animacyvskazujca na
kierunek przeptywu. Rurogiji wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietpmawinny by przy
tym oznaczone tdymi kolorami.

Dodatkowo system ma urdowviac:
» Archiwizaci oraz odczyt dobowych afipsci rejestrowanych przez wodomierz wody surowe] doitc
cja wody)
* Archiwizacje oraz odczyt dobowych ofipsci rejestrowanych przez wodomierz wody czystej (@oa
wody czystej do sieci), wraz z wastbtami maksymalnymi (maksymalny godzinowy oraz maksiny

dobowy przeptyw)
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Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

Uwaga:

System powinien hy zainstalowany na serwerze znajgym st w obrbie istniegjcego budynku
SUW w miejscu, ktére nie jest namne na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych przypatkaae by
rowniez zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji)

Zapewnienie maiwosci komunikacji serwera z ukladem sterowania dldedtogii uzdatniania wody
poprzez protokdt TCP/IP i gie eternetow. (poprzez port RJ-45 10/100 BaseT

z protokotem http poprzez kabel pcteniowy — skgtka skrolowana RJ45 CAT5e UTP), didganak-
symalna 100m

Wyswietlanie wizualizacji i danychgdzie maliwe w przeghdarce internetowej zgodnej ze standar-
dem W3C (preferowana Mozilla Firefox v3.5 lubxgya)

System bdzie umdliwiat podigczenie do niego do 2 innych stacji operatorskicpesgonych jedynie
w przeghdarke internetovg (rodzaj, jak wyej) poprzez dowolne zdalne pokenia wykorzystujce
protokot TCP/IP, bez konieczéa jego rekonfiguracii.

System bdzie wykorzystywal tatwo skalowadrgrafike wektorova umazliwiajaca dostosowanie go do
monitoréw o rénej rozdzielczéci

System wizualizacji &zie zainstalowany na serwerze wypasgym w system operacyjny oparty na li-
cencji otwartej (bez konieczéo ponoszenia dodatkowych optat — np. Linux)

Powinna istnié mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych gdzer z wlasnym serwerem WWW
(np. kamer sieciowych do kontroli depti) w celu umaliwienia jego przysziej tatwej rozbudowy.
Dostp do systemu duizie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi pozimindostpu, przy czym do-
step do istotnych nastaw powinienognazliwy tylko na lokalnej stacji operatorskie;.

Wszystkie dane procesowe oprdcz umieszczenia icknie z graficze wizualizacjh procesu technolo-
gicznego bda rowniez umieszczone w zaktadkach grugmjch wspoélne cechy (np. dotyze pomp
gfebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydosfego itp.)

Po wykonaniu przez Inwestora xyikownika stalegoadcza internetowego wszystkie dane procesowe
stacji uzdatniania wodyebla dostpne zdalnie

Wykonawca technologii uzdatniania wody oraz dedykoego systemu wizualizacji i monitoringu
musi zapewrd stah opieke techniczig w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym poprzealogpol-
ska sie¢ oddziatow serwisowych. W tym celu dostawca kompgtechnologii uzdatniania oraz kom-
patybilnego z nrj systemu wizualizacji winien posiatla udokumentowé co najmniej 10 oddziatow
serwisowych na terenie kraju oraz powinien posiagtrum serwisowe zagdzapce on-line dedyko-
wanymi technologiami

Urzadzenie kacowe (modem internetowy z publicznym statycznyneadm IP) powinien l#&yumieszczony w
poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

Do systemu naley dolgczye nastpujace urzdzenia:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametractagomej:

1 | Procesor Pentium Core i3

2 | Pamié¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 500GB

4 | Karta graficzna Intel HD

6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

7 | Monitor Przelgtna: 24"
Rozdzielczé¢: 1920 x 1080

8 | Dodatkowe wyposanie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzejpiwva, drukarka
laserowa A4

9 | Oprogramowanie MS windows 7 prof. 64bit

2.5. Uwagi kaicowe dotycace urzadzen.

Urzadzenia technologiczne winny &ywykonane w hali technologicznej producenta w zoigawanym
procesie produkcji i kontroli. Gotowe wdzenia technologiczne powinny pré&ejpozytywnie kontrgd na
stanowisku testowym w hali producenta. Proces kogny powinien przebiegazgodnie z systemem jad@
ISO 9001-2001.Na obiekcie dopuszczae siytgcznie monta gotowych urzdzen i rurociggéw
miedzyobiektowych.
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Nie dopuszcza sizamiany pojedynczych wdzer ze wzgbdu na maliwos¢ braku kompatybilnéci z cah
technologi , co mae skutkowd nie uzyskaniemtadanych parametréw wody uzdatnione;.

Urzadzenia technologiczne mushy¢ wykonane w hali technologicznej producenta w aoifgowanym proce-
sie produkcji i kontroli. Gotowe uggzenia technologiczne powinny prgepozytywnie kontraj na stanowisku
testowym w hali producenta. Proces produkcyjny pievi przebiegazgodnie z systemem jas@ ISO 9001-
2001.Na obiekcie dopuszcza siytagcznie monta gotowych uradzea i rurociggéw miedzyobiektowych.

UWAGA: Dla przyj etej w projekcie kompletnej technologii uzdatnianiawody produkcji dopuszcza s¢
zastosowanie rownowznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem zap&nienia co najmniej takich
samych parametréw wydajngciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania a jej producent lpdzie
w_stanie zapewnt co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza eizamiany pojedynczych uradzen ze
wzgledu na mazliwosé braku kompatybilnosci z cah technologh , co mae skutkowat nie uzyskaniem
zadanych parametréw wody uzdatnione;.

Dopuszcza siujecie w ofercie, a nagbnie zastosowanie innych materiatow igdzen niz podane w dokumen-
tacji projektowej pod warunkiem zapewnienia paragwetnie gorszych giokreilone w tej dokumentaciji.

W takiej sytuacji wymaga siod Wykonawcy zteenia w ofercie stosownych dokumentéw, uwiarygodmiagh
te materialy i urgdzenia. (Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP)

W celu oceny technicznej zaproponowanychydize technologii uzdatiania wszyscy oferencaszobowiazani
zahczy¢ do oferty :

a) karty katalogowe zestawow technologicznych ktatbhymi wymiarami i opisem technicznym;

b) atesty PZH na kompletne zestawy technologichgdroforowego, aeraciji filtracji, pompy ptucznemdcha-
wy, rozdzielni pneumatycznej nale Nie dopuszcza sistosowania atestow PZH na poszczegoine podzespoly
zestawow technologicznych w zamian atestu na kemeplez;dzenie.

c) Certyfikat jakdci 1ISO 9001 -2008

d) wykaz maszyn i spetu do obrébki stali nierdzewnej. Oferent w wykag@ztu powinien udokumentowa
posiadanie maszyn i zaplecza technicznego pozykalgp na wykonanie zestawdw technologicznych stacji
zgodnie z przyjtym rezimem wykonania tj. maszyny do obrébki rurggw ze stali nierdzewnej gednicach

od DN32 do DN200 w szczegOkw:

gtowica automatyczna do spawania orbitalnego, meszyp wyciagania szyjek metadobrébki plastycznej. W
przypadku braku takich maszyn i zaplecza oferemtimien wskaza firme (podwykonawe / dostawe) zdolry
speint powyzsze wymagania i udokumentogvdysponowanie wymaganym spiem

e) Certyfikat DIN EN 1SO 3834-2 dotygzy jakasci spawania materialtdw metalowych

f) oswiadczenie o posiadaniu wiasnej sieci serwisowejpykazanie dysponowaniem

sieci serwisowej producenta technologii uzdatniavoay. Ze wzgtdow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia
prawidtowej obstugi gwarancyjnej i pogwarancyjneniZawiajcy wymaga aby ueglzenia i zestawy technolo-
giczne byly kompletne i obfe cat@ciows gwarancj producenta zestawu / ydzenia

g) tabela urgdzen réwnowanych wg pontszego wzoru :

Lp. | Element wyposgenia wedtug Projektu Technicznego Typ zamiennika $¢lBzt. | Dostawca/ Produ-
cent
1. Pompa gtebinowa wraz z orurowaniem i armgatut kpl
2. Zestaw aeracji AIC 1000 ze stali kwasoodporngjkpl
3. Zestawy filtracyjne FIC/106/5105 ze stali kwaspouhe]
- 2 kpl

4. Zestaw dmuchawy DIC - 1 kpl.

5. Zestaw hydroforowy Il stopnia:

6. Spezarka bezolejowa z funkgautomatycznego restartu,
-2 kpl

7. Roz%lzielnia pneumatyczna RP IC - 1 kpl

8. Przeplywomierze Siemens z zestawem niawgm,
uszczelniggcym oraz modutem komunikacyjnym modbus
RT — 4 kpl

9. Rozdzielnia technologiczna RT IC ze sterownikidkpl

10. | System monitoringu i wizualizacji Scada
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11. | Orurowanie (kotnierzdéruby) oraz konstrukcje wsporcze
wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1 Rozgaienia rur g wykony-
wane w technologii wygbania szyjek metadobrébki
plastycznej a pgtzenia za pomaczamknétych gtowic

Nie dopuszcza siby proponowane w ofercie wdzenia rownowzne byty prototypami. Wymogiem bez-
wzglednym jest, by byty to uegdzenia sprawdzone. Wykonawca winien udokumenéowazaproponowane
urzadzenia réwnowzne pracuj na innych zrealizowanych obiektach przez okresknbtszy ni 1 rok (na do-
wod pracy urzdzer rownowanych naley zahczye np.: referencje, protokoty odbioru, faktury, igmtwierdzo-
ne za zgodni z oryginatem, potwierdzage dag uruchomienia.

Autor i Zamawiajcy zastrzega sobie prawo egiin i dokonania sprawdzenia popraweiadziatania urgdzenia
réwnowanego.

Uktad rurocagéw i armatury przy wspotpracy z rozdzielniechnologicza powinien zapewri w trybie
catkowicie automatycznym prawidtod®d przebiegu proceséw technologicznych uzdatnian@yworaz
regeneracji zib. Regeneracja zigpowinna s odbywa w systemie powietrznym i wodnym z wykorzystaniem
wody uzdatnionej. Nie dopuszcza stosowania zaworéw wielodrogowych.

2.6. Armatura odcinajaca.

Galeria filtrow

Projektuje sj przepustnice mudzykotnierzowe uruchamianeaznie oraz naglem pneumatycznym.Przepustni-
ce z napdem pneumatycznym przewidziano do pracy w uktadatematyki.

Tarcza przepustnic z dyskiem ze stali nierdzewndj/AX PN16 — PFA6 lub réwnowane z sitownikami pneu-
matycznymi ACTVBAR lub rownowanymi, zaworkami sterggymi i zaworkami ttumicymi — dostawa w ra-
mach poszczegélnych zestawdw technologicznych.

Napzdy pneumatyczne w funkcji otwdrz/zamknij.

Rurociagi zewretrzne

Na rurocjgach zewstrznych projektuje gizasuwy, np. firmy Hawle lub réwnovae:
e narurocijgach wody czystej zeliwa sferoidalnego, kotnierzowe, ghkouszczelniajce typ E
e na rurocigach grawitacyjnych (zasuwy spustowejetiwa sferoidalnego, kielichowe, gkikouszczel-
niajgce typ E z uszczedkz elastomelu.
Powyzsze dotyczy zasuw nowych oraz zasuw podigmyah wymianie.

Obudowy zasuw typu E z plypodkiadovs pod skrzynki uliczne ,sztywne”.
Hydranty nadziemnezeliwne H — sztywne Dn 80mm.

Uzbrojenie projektowanych przewodow guizyobiektowych i sieci wodoggowej zasilajcej stanowj zasuwy

zeliwne oraz hydrant przeciwparowy zeliwne nadziemny.

Zamontowa nalezy armatug o minimalnym cénieniu nominalnym 1,6 Mpa (16 bar) spela@j wymagania

PN-EN 1074:2002. Wymaganiaytkowe i badania sprawdzaje — cz.1-6 oraz PN-EN 1074:2002/A1:2005.
Nalezy stosowa zasuwy spetniaie nasipujace wymagania minimalne:

* korpus, pokrywa i klin zeliwa sferoidalnego nie mniejznEN-GJS 400,

* klin catkowicie pokryty guma EPDM, wé&znie z kieszeninakgtki i otworem trzpienia,

* trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

* nie wymienna naktka trzpienia z wykonane z metali niekoroglyjch,

 powinna by zaznaczonarednica nominalna i émienie maksymalne w widocznym miejscu na korpusisow

staci odlewu,

« uszczelnienie trzpienia urdiwiajagce wymiany pod énhieniem bez demonta pokrywy,

» korek gérny uszczelnienia trzpienia zabezpieczmagd wykeceniem,

* wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeptywie, bez pezetvi gniazda w miejscu zamkstia,

* pokczenie pokrywy z korpusem metptezsrubows lub srubowania, przy czym tbyrub musz by¢ wpusz-

czone w odlew i zabezpieczone masa zalewowa,

» wszystkiezeliwne elementy odkryte zewmzne i wewrtrzne musz by¢ zabezpieczone antykorozyjnie po-

wioka farby proszkowej o gruboi minimum 250 mikronow,

 zabudowa krotka (F4/111),

* pofgczenie kotnierzowe i owiercenie zgodnie z PN-EN2:Q91999, na PN 16,
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» zasuwy musgz posiadad aktualny Atest PZH i kagtkatalogovg w jezyku polskim.

Pofaczenia kotnierzowe

Owiercenie kotnierzystednice podziatowe) winny kydostosowane do&iienia sieci wodoggowej. Kotnierze
ruchome dociskowe do pmizen kotnierzowych z elementem dociskowyialiwnym, powlekane polipropyle-
nem lub ze stali nierdzewnejruby do padczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewkkgsy A-
2/70. Naketki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Botenia kotnierzowe winny ldyzabezpieczone ¢mg ter-
mokurczling.

Bloki oporowe z betonu C12/15 najewykon& przy hydrantach, gezitach i zatamaniach trasy wodagu.
Miedzy blokami a rur nalery wykona dylatacg z dwoch warstw folii polietylenowej. Bloki oporowsalezy
wykona® co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem probyeinici wodocagu.

Armature zabudowag w ziemi naleéy oznaczy za pomog tabliczek orientacyjnych zgodnie z PNB-09700. Na-
lezy stosowa tabliczki trwate, emaliowane.

2.7. Armatura pomiarowa.
2.7.1. Armatura pomiarowa — wodomierz latowy
Do pomiaru wody pobieranej ze studnjlghowej projektuje si wodomierz studziennygkowy Dn80mm.

Parametry techniczne:
- ci$nienie robocze: do 1,6 MPa
- temperatura: do +30

Cechy:
- szeroki zakres pomiarowy

niski prog rozruchu

wyjmowana wstawka pomiarowa

dwustronnie tayskowany wirnik

tatwos¢ odczytu wskazaliczydta

liczydto hermetyczne

blokada obrotu mechanizmu zliczeggo przy obrocie osk wigckszy niz 360°

2.8. Instalacje wod-kan i cwu w budynku.

Projektuje s kanalizao odprowadzajca $cieki:
technologiczne z chlorowni z instaladjratki podposadzkowej z PCV i umywalki;
socjalno-bytowe z instalagjkratki podposadzkowej w pom. pomp oraz kratkipashdzkowej, miski
uskpowej i umywalki w pom. WC oraz umywalki w chloroiyn

Przewody podposadzkowe i piony kanalizacyjne ayaleykona z rur i ksztattek PCVakczonych na uszczelki
gumowe.

Rurocigi wody zimnej i cieptej z rur PE zgrzewanych muéow

Projektowana instalacja zimnej i cieptej wodyytkowej wykona z rur fi 20 mm i fi 15 mm wraz z armatur

Ciepta woda ytkowa poprzez zainstalowane przeptywowego podgazees wody nad umywadkw chlorowni
i WC.

W budynku SUW projektuje simonta:
» 2 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody
* miske usepowy z ptuczlg,
e 2 zaworOw czerpalnych zegekky do weza (w chlorowni i hali technologicznej),
» 4 kratek podposadzkowych z PCV.

Podstawowe wymagania materiatowe dla rur z PE:
Gestas¢ > 930 kg/m

Stabilnag¢ termiczna (206C) > 20 min

Wskaznik szybkaci ptyniecia MFI: 0,4-1,3 g/10min
Zmiana dtugéci przy ogrzewaniu (11dIC) < 3%
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Wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu > 350%

Wytrzymatai¢ na cénienie wewetrzne przy probie hydrostatycznej:
- 20C, PE8O. &9,0 MPa, PE100,%12,4 MPa > 100 godzin

- 80C, PES8O. g4,6 MPa, PE100,%5,5 MPa > 165 godzin

- 800C, PE8O. &4,0 MPa, PE100,%b5,0 MPa > 1000 godzin
Minimalny promie giccia:

- 0oC < 50xD

- 200C < 20xD

- 10C < 35xD

Podstawowe wymagania materialowe dla ruPA/C:

Wytrzymatcs¢ na rozcaganie:

-Préba krotka do 3 minut:: 55 MPa

-Wartas¢ obliczeniowa: 10-16 MPa

Wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu: 15%

Wspotczynniki rozszerzaldoi linowej: 80x10-6 1dC Modut spezystasci Younga:

-Krotkotrwaly, 1 minuta: 3200 MPa

-Dlugotrwaly, 50 lat: 1400 MPa

Temperatura ngkniecia metod Vicata B:> 75C.

Niniejsza specyfikacja dotyczy rurggdw instalacji chemicznych utonych wewntrz obiektow.
Materiat rur i ksztattek: PVC. @aienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 barn@kowanie ruroggoéw
Wymiarowane zgodnie z nogPN-EN 1452-2. Ksztaltki powinny pochodz tego samegerddta co rurocj-

gi.
2.9. Elementy montaowe.

Jako elementy montawe naléy stosowad: ksztaltki, nasuwki oraz inne przewidziane przeodpcenta
elementy dla danej technologii.

2.10. Wentylacja

Wentylacg grawitacyjr przez wywietrzak dachowy Dn150mm projektujgwipomieszczeniu pomp (2 szt.)

i chlorowni (1szt.). Kanat wentylacyjny w chlorowrakaczony kratka wentylacyjnzamontowas 2m nad po-
sadzl. Rozmieszczenie wywietrzakow wg projektu binabudowlano-konstrukcyjnej.

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zgtzeniem MGPIBZ z dnia 27.01.1994r. projektujewsentylacg wy-
wiewng, mechaniczg zapewniajca 8 wymian/h. Odptyw powietrza na zeyire przez wentylator wywiewny
@300mm, zlokalizowany 0,5m nad posaglzkalczanie wentylatora na zewtrz przy drzwiach wegiowych

do chlorowni. Uruchomienie wentylatora przy otwardrzwi.

W pomieszczeniu WC projektuje¢simechanicza wentylacg wywiewng w postaci wentylatora osiowego
Dn150mm, zlokalizowanego $cianie zewntrznej budynku, na wysokoi 2,0m nad poziomem posadzki.

2.11. Grzejniki elektryczne.

W obu budynkach projektuje esiogrzewanie elektryczne pomieszezgoprzez grzejniki elektryczne.
Lokalizacja grzejnikdbw w ¢&ci graficznej opracowania branelektroenergetyczne;.

2.12. Wpustysciekowe.
Stosowa wpustyzeliwne z zasyfonowaniem.
2.13. Rury ochronne.

Przy przejciach rurocigéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjnée&tdw stosowé rury ochronne
stalowe.

2.14. Odstojnik poptuczyn i pgrednia pompowniasciekéw technologicznych
Pojemnd¢ istniepcego odstojnika unidiwia przyjecie poptuczyn z jednego filtratu tj okot6=12,2 nr.
Istniejaca plyta stropowa odstojnika wymaga naprawy popwanochienie warstybetonu C20/25 gr. 4-7cm z

siatkg zgrzewan z drutu @6mm o oczkach 15x15cm. Ngléez wymienic dyle drewniane gr. 7,0cm na nowe na
calej dtugdci komory (wykonanie wg &#ci graficznej).
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Projektuje s} rowniez rozbudow odstojnika 0 komarpompowni z kegow zelbetowych Dn2500mm i wysoko-
$ci H= 2,20m. W projektowanej komorze pompowni pkbjge st pomp; zatapialg np. Unilift typ CC9-Al z
tacznikiem ptywakowym N=0,78kW/230; Qp= 10,5/tq Hp= 4,0 m st. w. Pompa zakana kdzie po zake-
czeniu cyklu ptukania filtra i @niogodzinnej sedymentagiciekow. Scieki przewodem tlocznym Dn32mm prze-
ttaczane bda do rurocigu grawitacyjnego, skl istniegcym kanatem Dn200mm odprowadzanreddo istnie-
jacego rowu melioracyjnego R-6. Sterowanie pem@ pomog nowo zamontowanej sondy hydrostatycznej
typu SG25S lub réwnowaej.

2.15. Rury ochronne
Rury ochronne naly wykona z materiatéw trwalych, szczelnych, wytrzymalychaimanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

2.15.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na agor ogo6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane

wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtiznie powtolg bitumiczry z podwojn przektadka (Z02),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 eaipieczone izolagjzewretrzrng i wewretrzng

przy wyciu ,Bitizolu R" oraz ,Bitizolu P"; zhcza uszczelnione za pompo@brycznego pidcienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zaleosci od kategorii drogi naley wykona za pomog studzienek -

komér wodocigowych lub specjalnych uszczelhie

2.15.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kedwek rur ochronnych nalg stosowa:

- poélpiekcienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egogco StO grubéci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) agte walcowane na ggeo StOsrednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny kcony, czesankowy, surowy

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

- pieKcienie samouszczalnigge.

2.16. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 .
2.17. Kruszywo na podsypk.

Podsypka pod rurogyi moze by wykonana z zagszczonego piasku o minimalnej wysékiol5 cm.

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki,dgnmaze by¢ wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty
materiat na podsygk powinien odpowiada wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 N-B
84/6774-02.

2.18.Elementy montaowe.

Jako elementy montawe naley stosowa:

- nasuwkizeliwne i trojniki zeliwne kotnierzowe odpowiadgje wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301.

- zlaczki zaciskowe dla rur PEHD — na praytach wodogigowych

- do wykonania przytzy domowych naley stosowd opaski do nawiercania z zaworem odciogin

2.19. Bloki oporowe i podporowe.

Nalezy stosowa:

* Mieszanka betonowa z betonu C12/15 dla blokéw opgch i podporowych oraz C8/10 dla ogrofize

* bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego kI&12/15 odpowiadage wymaganiom normy
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodéwvérednicach od 100 do 400 mm Emieniu prébnym
nie przekraczacym 0,98 MPa,

28



» bloki oporowezelbetowe do przewoddéw érednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy
C20/25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S32.8/g indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.20. Uradzenia shizace do poboru wody surowe;.
2.20.1. Pompa gbinowa

Przed montzem projektowanego agregatu pompowegoayatelemontowé dotychczas eksploatowany agregat.

Studnia S1

Przyjeto agregat pompowy typu GBC 3.03 N= 4,0 kW.

Parametry pompy: Q= 30%h; Hp= 28,0 m st. w.

Dostawa: pompa ze sggtem, osprztem do mocowania kablagezeir kablowych i elektrycznych i uktadem
sterowniczo- zabezpiecaaym.

Zawieszenie pompy — 5,0m p.p.t.

2.20.2. Obudowa studni S1 wraz z instalacjami

Obudowa istnigjcej studni jest w dobrym stanie i nie wymaga wymgiaWretrze studni pobiatkowamlekiem
wapiennym. Wokét piyty stropowej nale wykona opask szer. 0,8 m z betonu C12/15 na podsypce z piasku 8
cm.
W istniepcej studni (poza agregatem pompowym) wymianiezyghedda:

» Glowica studni @14” — szt.1

*  Pokrywa gtowicy @80 — szt.1

*  Wodomierz studzienny — szt.1

e Zasuwa kotnierzowa — szt.1

e Zawor zwrotny kulowy — szt.1

e Zawor przelotowy — szt.1

e Manometr tarczowy — szt.1

»  Odpowietrznik 1-kulowy — szt.1

* Rurka pieozmetryczna — szt.1

* Tuleja kotnierzowa — szt.1

* Rura odprowadzaga wod do budynku SUW

e Redukcja — szt.1

2.21. Zagospodarowanie terenu oraz tereny utwardz@nna terenie SUW

Na terenie dziatki SUW, na przedeniu istniejcej nawierzchni z betonu, projektuje siykonanie nowej na-
wierzchni z betonu C16/20 o gr. 15cm na podbudawtacznia famanego 0/63mm o gr. 15cm.

Projektuje s} wymiare chodnika na odcinku od furtki do istniepgo budynku SUW oraz pdienie nowego do
nowoprojektowanego budynku SUW.

Wokot budynku opaska z ptyt chodnikowych o wymidr&0 x 50 x 7cm szeroko 1,0 m na podsypce piasko-
wej o grubdci 5¢cm.

Kostke betonovy o grubaci 8 cm naley utozy¢ na:
podsypce cementowo-piaskowej o gr. 5cm
podbudowie z ttucznia oggtym uziarnieniu KLSM o gr. 15cm
pospodice o gr. 10 cm

Nawierzchng¢ z kostki naley ograniczy¢ kraweznikiem betonowym 15x30cm posadowionym na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5cm i fawie z betonu C1ZAr6gi wew) i obrzéem betonowym posadowionymi na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm (chodniki)aW¢gniki i obrzeza wtopione w teren, zlicowane z
nawierzchni kostki.

Szczegoly techniczne wykonania wg ST-4.
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2.22. Skladowanie materiatow.

2.22.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podip w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasdémrycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglskladowd w taki sposéb, aby stykatyesbne z podieem na
calej swej dlugéci. Mozna je sktadowé na gsto ut@onych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna
przekracz& rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 ma8&tvane rury nie powinny bynaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczé 30°C,

2.22.2.Armatura przemystowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z norgrPN-92/M-74001 powinna ldyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyimi korozg.

2.22.3.Wiazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulgjitalziatapcych
korodupce. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.22.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatow blokdw oporowych rigidokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima skladowé& w pozycji lezacej na
podkfadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.22.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagiu.
Podize skladowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsidania i poboru.

2.22.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamketiych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niezmdy diuzszy niz 3 miesjce.

3. SPRZET
3.1. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenoici od potrzeb, Wykonawca zapewni nrgstigcy sprzt do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

» pite do ckcia asfaltu i betonu,

e pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

e zuraw budowlany samochodowy o$nosci do 10 ton,

»  koparke podstbierms 0,25 ni do 0,40 r,

» spychark kotows lub gasienicowg do 100 KM,

» sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: gsarzark wibracyjra, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,
» specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni,
* sprzt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprat do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni r@sfjacy sprzt montaowy:
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e samochdd dostawczy do 0,9 t,

* samochod skrzyniowy do 5 t,

* samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

* samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

» samochod beczkowoz 4 t,

»  beczkowdz cgniony 4000 dry

» przyczep diuzycowg do 10 t,

» zurawie samochodowe do4t,od 5do6t, od 7 dp 10

» zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

» wciggarke reczmod 3do 5,

» wciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
» wycigg wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,

» spawark elektryczm wirujaca 300 A,

e zespot pgdotworczy trojfazowy przewamy 20 KVA,

« kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 {im

« pojemnik do betonu do 0,75 dm

e gietarke do petow mechaniczna,

e nozyce do petdw mechaniczne elektryczne,

e aparat do nawiercania,

e sprzt niezledny do wykonania przewiertu horyzontalnego.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumow
wykonywanych robét oraz wymogow wynilaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu wgtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by fadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwanieng si
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wesmmnej (zagcznik nr 10 DKP) oraz tadowado
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuc&, a szczegbhn ostraznos¢ nalezy zachowad przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatimigko 0°C i niszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewgtrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoélnstwa naley przedzield elementami drewnianymi o
grubasci wiekszej nz wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej.

Transport armatury powinien odbyiaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowariazem powinna by zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinnadpakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanatowych i skrzynek uliczngh.

Wiazy, stopnie i skrzynki mag by¢ transportowane dowolnymisrodkami  komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elempragd przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego mo@g by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnikrizygki nalery faczye w
jednostki fadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno uthwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.
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4.4. Transport blokow oporowych.

Transport blokow mze odbywa si¢ dowolnymi srodkami transportu. Bloki magby¢ ukladane w
pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownemiym rozigeniu tadunku wykorzystana byta dmms¢
srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed mwosciag przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szliz (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiate
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnynsrodkami. Wykonawca zapewsiodki
transportowe w iléci gwarantugcej chgtos¢ dostaw materiatdw, w miapostpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichelola wykonywane sieci mdzyobiektowe

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenitiwiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej§t reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomges(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zedme przekae Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanmzmpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;
b) powierzchnia terenu powinna dyyprofilowana ze spadkiem urdiwiajagcym fatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu;
c) w razie koniecznii wykonany zostanie g3 odprowadzajcy wod; na bezpiecznodlegtaé.

5.3. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawakaha rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie i ztg w miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zidi materiaty obudowy nie gs fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéwoaferycznych, to powinny one byabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiedniélodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wihasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢§cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadaneg@tspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwajc
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu aglélokon& przez ulgenie przy jego krawdziach bali
lub dyli deskowania w ten spos6b, aby jednéniee byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nale
przytwierdze kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dogostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanigian wykopu nalgy prowadzé
W miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy
czym powinno b§ ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu amglewykona bezpdrednio przed utlpeniem
przewodow. Usugcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
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5.4. Przygotowanie podiga.

Rodzaj podiga jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.W gruntach suchy@mspczystychzwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzyodei powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetaigy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalavykona podtaze wzmocnione z warstw pospélki ldkwviru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodicze naley wykona® z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruoi od 15 do 20 crmtznie z ut@onymi iczkami odwadniaicymi.

Wykonawca dokona zggzczenia wykonywanego podedo & nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe przewodéw wodogjgowych.

5.5.1. Warunki ogélne.

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewmiozliwo$é spuszczenia wody z ruragdw nie mniej
jednak ni 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplhesrodkéw zabezpieczgych
podiaze i przewdd przed przemarzaniem powinnag kaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzch
przewodu do powierzchni projektowanego terenu ikksze nk glebokas¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-
81/B-03020 o0 0,4 m dla rurspednicy poniej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povsj.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

- wstrefeohz=08m,hn=12mil0m
- wstrefeohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefeohz=12m,hn=16mil4dm
- wstrefeohz=14m,hn=18mil6m.

Przewody wodoagowe (odc. wl-w2) oraz kanaty kanalizacji techn@degej i sanitarnej (odc. s2-k7, k9-k10,
pl-k6, k4-k1, k14-5, 3-P1, 6-7), o przykryciu msieym n 1,2 m, nalgy ociepli tupkami poliuteranowymi w
celu ochrony przed przemarzaniem.

Dlawice zasuw powinny liyzabezpieczone izolacftieplm w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje
si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegiai¢ osi przewodu w planie od wdzeh podziemnych i naziemnych oraz édiany budowli
powinna by zgodna z dokumentagj

Pod drogami wojewddzkimi oraz rzgkJadwichg i rowami melioracyjnymi przewody uktada
bezwykopowo w rurach stalowych zgodnie z profilaahczonymi w dokumentacji projektowej. Zastos@éwa
metod przewiertu sterowanego.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewoddw.

Przewod (rura ochronna) powinien¢btak utazony na podiau naturalnym, aby opieratesna nim
wzdtuz catej dlugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswlojej osi. Na podiau wzmocnionym
przewod powinien hiyutozony- zgodnie z dokumentagprojektovy.

Poszczegodlne odcinki rur powinny dynieruchomione przez obsypanie piaskiendrgpdku diugdci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienitagiehia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pokczenie rur naley wykonywa w spos6b naspujacy:
* rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych, w przypadku pepygy
za pomog ksztattek zaciskowych.

* rury stalowe na przytzach z nowouktadanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyztugznych naley stosowa tuki, kolana i tréjniki
w przypadkach, gdysk odchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu podanw
warunkach technicznych wytwarni,
Wykonawca jest zobowzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w terapere od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanienv pilanie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia ugleumieszcz& przy
koncowkach, odgatzieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:
- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zasi@stiu ksztattek,

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych.

Przejcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdow, tj. o obgieniu jezdni ruchem powigj 10
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000 ton na dofy liczbe pojazdéw powygej 2300 na dop oraz przez obiekt powinny bywykonane w rurze
ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtoed | do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow atiwaggcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowgwinna s konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien ldyprzystosowany do demoitg. Zasuwy odcinage powinny znajdowasic na
zewnytrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rirochronm nalezy zakaczy¢ pierscieniami uszczelnigpymi. Piekcienie
uszczelnigice maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzendzgi przewodem a rarochronn przed
dostaniem si do jej wretrza wody lub innych zanieczyszeéz@raz przed wydostaniemesha zewgtrz w
niekontrolowany sposob wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe  prefabrykowane z bet C12/15 ngleumieszczé przy wszystkich wziach
(odgatzieniach i przydczach wodogigowych), pod zasuwami i hydrantami, azakia zmianach kierunku: dla
przewodow-z tworzyw sztucznych przy zastosowanatattek, z& dla przewoddwzeliwnych i stalowych (nie
taczonych przez spawanie na stykyrednicy powyej 200 mm i kcie odchylenia wikszym ni 10°.

Blok oporowy powinien b tak ustawiony, aby sytylna $ciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony.

W przypadku braku midiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylmna sciam bloku a
gruntem rodzimym zatabetonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtas¢ miedzy blokiem oporowym écianky przewodu wodoggowego powinna kiynie mniejsza i
0,10 m. Przestrzemiedzy przewodem a blokiem nale zal& betonem klasy B7,5 izolaf go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywg dowolra metod;, natomiast potkej - do rzdnej
spodu bloku - wykop naty pogkbic rgcznie tu: przed jego posadowieniem, zgodnie z npBiN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywé (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocigowego.

5.5.5. Armatura odcinajaca.

Armature odcinajca (zasuwy) nalgy instalowat:
. na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),
. na przyhczach wodoeigowych zaleca sistosowa zasuwy odcinagce zeliwne pohczone z opaskdo
nawiercania.
. na odgagzieniu do hydrantu
. w komorze zasuw
. w innych miejscach wskazanych przegtikownika wodocigow.

5.5.6. Hydranty p.pai.

Hydranty przeciwpgarowe nadziemne nalg umieszcz& w  miejscach wskazanych na projekcie
zagospodarowania.

5.5.7. Elementy montaowe.

Elementy te naley stosowa:

 nasuwki dla montas zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie ordia fczenia
przebudowanych odcinkéw przewodéw z istpegmi.

e zlgczki zaciskowe dogkzenia rur PEHD na przydzach wodogigowych

e do wykonania przylczy domowych naley stosowé opaski do nawiercania z zaworem odciogn
zeliwnym.

5.5.8. Izolacje.

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu.

Rury oraz elementyzeliwne i stalowe, zicza na palczenie uszczelk gumows, na pojczenie
tacznikami,srubowe lub uszczelnione fglaluminiows powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumertac]

Izolacja powinna stanowiszczela jednolity powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy powietrznych, odpryskow ¢lmieé.
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Policzenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazelrmici odcinka przewodu
powinny by dokladnie oczyszczone, a ngsiie zaizolowane. Izolacjaarzy powinna zachod&ico najmniej
10 cm poza patzenie z izolagj nir. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadgge normie
PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PPavdadagce normie PN-76/C-96178, welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powiloki na rurach nale wykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowadouszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronpezeciwwilgociowej i ciepinej.
Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 powinna wynasi
- dla przewodéw z rureliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.
Materialem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powinien dbgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosiednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendgagszczony ubijakiemegcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostale warstwy gruntu dopuszczazigszcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni:
e 1,00 - dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
e 0,97 — dla chodnikéw i jezdni ziemnych
e 0,95 -dla zielgcow
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trughio
osiggniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej |, najezasipi¢ gorrg warstwe zasypu wzmaocnian
podbudowy drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe.

Nalezy wierzchny warstwe gleby doprowadZi do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby
urodzajnej.

5.5.11. Préba szczelrimi i dezynfekcja.

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci zlacz rurocigu naley przeprowaddi proby
cisnieniowa. Proke te nalezy wykona po utazeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z poim rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczeniadpprzesugtiem st przewodu. Wszystkie gtza
powinny by odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odninie szczelnéci przewodu ujte gy w :

PN-81/B-10725 ,Wodoaigi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania w zakresie szczeimmrzewodu”

BN —-82/9192 —06 ,Wodoggi wiejskie. Szczeln&& przewodow z PCV. Wymagania i badania przy odbidrze
Dezynfekcg przeprowadza siwodg chlorowana powstata po rozpuszczeniu podchloryagpnia lub sodu,
zawierajca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wsmoym 24 godziny. Dezynfekgjprzeprowadza
si¢ dawkupc roztworsrodka dezynfekucego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostaté¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wyriosD mg Cl/l. Po przeprowadzeniu dezynfekcjicsie
nalezy ponownie przeptukawods wodochgowg jak poprzednio.

5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu powinna hyoznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwaty i widoczny, z zadeniem cagoéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nal¢ oznaczy za pomocy drewnianych palikow , tzn. kotkéw osicyz
gwozdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na ka&dym zatamaniu trasy , a na odcinkach prostych cd36k50 m.
Na kazdym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 pkt. Kotkiwiadki wbija si co najmniej po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata alieo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboéttevénie
zabudowanym repery robocze ngl®sadzt w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéwggQieperéw
roboczych naley nawgzat do reperéw sieci gistwowe;.
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Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale wykon& urzadzenie odwadniafe, zabezpieczaje
wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymigiuntowymi.. Uradzenie odwadniage naley
kontrolow& i konserwowd przez caly czas trwania robét.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniegce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podiczenie projektowanych kanatéw.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona o $cianach pionowych umocnionyckcenie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat naly rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadai gére
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewniantliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych

Krawgdzie boczne wykopdw oznacza girzez odmierzenie od kotkdw osiowych , prostopattietrasy
kanatu potowy szerokai wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw kraxziowych , naeigniecie sznura wzdiu
nich i naznaczenie krayzi na gruncie topat

Wydobywan ziemk na odklad naley sktadow& wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy przefcie wzdhz wykopu.. Przejcie to powinno b§ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych natg prowadzé wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdrykapy naley umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystawé& 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu naley pozostawt na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykoayezy wykona bez naruszenia struktury gruntu.
Pogkbienie wykopu do projektowanejetnej naley wykona: bezpdrednio przed potzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych naje nad wykopami ustawi tawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych dna.

tawy naley montowa& nad wykopem na wysokoi 1,0 m nad powierzchaiterenu w odsgpach co 30 m.
tawy powinny mi€ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasl@mgwanego wykopu krzyjace sk lub biegrace
réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem , a w raziegimtrgodwieszone w
sposob zapewniggy ich eksploatagj

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno byykonane z chwil osigniccia gkbokasci wickszej
niz 1 metr od poziomu terenu, w odleggonie przekraczagej co 20m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuneinfarojektowe;.
Tolerancja dla radnych dna wykopu ni powinna przekraéZa3 cm dla gruntéw zwetych, *. 5 cm dla gruntéw
wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szetskarykopu wynosi'. 5 cm.

W zasegu koron drzew usytuowanych na tereni posesji pmyyeh oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalgy prowadzt recznie ze szczegd@rostraznosciag bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa eirecznie za pomag topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu przez przerzucanie nad kgdmig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nale ztozyé w miejsce wybrane przez Wykonawé zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.6.4. Obudowascian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji zynierowi szczegélowy opis proponowanych metod

zabezpieczenia wykopOw na czas budowy kanalizasgczowej, zapewnigy bezpieczéstwo pracy i ochrop
wykonywanych robét.
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5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewoddwmnalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej depresiji,
mog wystepowat nastpujace metody odwodnienia:
* drena poziomy

Wode z drenau zbierd do studzienek zbiorczych Dnl,0m do ktérych podbne lpdg koncowki ciggow
drenarskich.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na& dvykopu naley utozy¢ warstve filtracyjng o
grubasci 20 cm w miejsce podia wg 5.3.4.2.

Zakres rob6t odwadniggych naléy dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w tiakc
wykonywania robét.

5.6.6. Podtae.
5.6.6.1. Podtae naturalne.

Podtaze naturalne stosuje esiw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgdétip z zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko
Podiaze naturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podiaze naturalne naiy zabezpieczyprzed:

. rozmyciem przez phgce wody opadowe lub powierzchniowe za pognasvka o gébokasci 0,2-0,3 m
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dy&opu w sposéb zapobiegay dostaniu i wody
powrotem do wykopu i wypompowywanie gromackg st w nich wody,
dostpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej prebnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5
poniej poziomu podiéa naturalnego.
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5.6.6.2. Podtage wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w potli innych gruntéw , ri te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1. najewykona
podiaze wzmochione.

Podtaze wzmocnione naly wykona jako:

. podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ksbaypowt miat podice naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (glityy, makroporowatych i kamienistych;

. podtaze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

. przy gruntach nawodnionych stabych i faté@sliwych (muty, torfy, itp. ) o malej grubei po ich
usuntciu;

. przy gruntach wodorimych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadagjch);
. W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stananiat podiaze naturalne dla przewodow;
. jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;
. w razie koniecznii obetonowania rur.
Grubdi¢ warstwy posypki powinna wyndsco najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod gdzami rur powinno b§ wykonane po probie szczeku
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrbwnanie padiaziemy z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna
kamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pedowart, swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie keali wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno jraeza:

» dla przewodéw PVC 10 cm,
» dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchyleniegdnych podtaa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie

powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +- 1cm.
Badania podipa naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiammyg PN-81/B-10735.
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5.6.7. Zasypka i zagszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pe@miripowodowa uszkodzenia utmnego przewodu
i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczpl@Fuba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosio najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatlowejylaczeniem odcinkdw na gtzach;

Etap Il — po probie szczelda zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej viejatach palczen;
Etap Ill — zasyp wykopu warstwami gruntemgmgm z jednoczesnym zegsgczaniem i rozbidrka odeskofiva
rozporscian wykopu.

Materialem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powiniendygrunt nieskalisty , bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lubrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasymwpien by zagszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélmmglednieniem wykopu pod z¢za ,zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powey warstwy ochronnej dokonujegsgruntem rodzimym jeeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnyggszaezeniem i ewentuajimrozbiorky odeskowa i
rozporemnscian wykopu.

Zasypanie wykopéw natg wykona warstwami o0 grub&ei dostosowanej do pragej metody
zagszczania przy zachowaniu wymagdotyczcych zagszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drég o ruchuegkim i bardzo cizkim i z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dni®21999 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 19980z. 430.

Wymagany wskanik zag:szczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonyelyg wykopu powinien lgy
zagszczony do wskanika zagszczenia 0,95. Wskaiki maja by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montaowe.

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysgpowa do wykonania montawych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst robot montzowych naley przestrzegazasad budowy kanatu
od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadRpadki i gtbokasci posadowienia powinny
by¢ zgodne z DokumentacProjektovs.

5.6.8.1. Ogolne warunki uktadania kanatow.

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania montawych robét kanalizacyjnych.
Roboty montaowe naley przeprowadzaw warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykosfosowa
odwodnienie za pomaarenau i igtowfiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantéwatrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mima przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona
odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalaitozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny bygodne z DokumentagcpProjektowy i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu, njaleczyscic od wewntrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdzi
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdadbwania.

Do wykopu rury nalgy opucic recznie, za pomagjednej lub dwdch lin. Kada rura po utzeniu zgodnie z
osh i niweley powinna scisle przylegé do podiga na catej swej diugoi, na co najmniej ¥ obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si ziagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazdcelu umaliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztzy. Poszczegdblne rury naleunieruchomi (przez obsypanie ziemiposrodku dtugdci rury)

i mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivojego potaenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlagczy. Naley sprawdzé prawidiowa¢ potazenia rury (68 i spadek) za pomactaw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na anj&opu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi uteonego przewodu od osi projektowanej niezm@rzekracza +- 20mm dla rur PCV.
Spadek dna rury powinien byednostajny, a odchytka spadku niezagrzekracza+- 1cm.

Po zakaczeniu prac montmwych w danym dniu naky otwarty koniec ul@onego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgogruntova lub opadow, przez zatkanie wlotu odpowiednio

dopasowai pokryws.
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Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodéw i badaniu szczelobnalezy rury zasypé do takiej
wysokasci aby znajdujcy sk nad nim grunt unienidiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PCV

Parametry materiatowe kanatéw:rura kanalizacyjn& R€’ fi 110mm, fi 160mm i fi 200mm zdécianky
litg zgodnie z PN-EN 1401/1999.
Rury z tworzywa mgna uktada przy temperaturze powietrza od@do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:
« wstgpnie rozmidécic¢ rury na dnie wykopu,
wykona® zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest Weisy bosy koniec naginej rury) winna by
uprzednio obsypana warsfwchroni 30 cm ponad wierzch rury z vagizeniem odcinkdéw patzenia rur.
Osie hczonych odcinkéw mugzsie znajdow& na jednej prostej, co nale uregulowg odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z tworzywa naley taczy¢ za pomog kielichowych paodczer weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piefcieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montaprzewodu naly wiasciwie przygotowa rury
wykonujac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze takie jak:
e przycinanie rur,
» ukosowanie bosych kaow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury pod ktem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinnyditakie aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnko rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznagzy
gtebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykonywa wkiadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarng pierscieniony uszczelk gumows, a nastpnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniem go smarenkositiwym. Do wciskania bosego #aa rury przy
srednicach powsej 20 mm aywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania gpeenia powinno by oshgniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiovdo taczonych elementéw.

Podobne wymagania odnaszie do Bczenia bosych odcinkdéw rursoednicy 630 mm za pomeaasuwki
z piescieniem gumowym. Nalg przy tym zwréat uwag na to, aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinnylpodane przez producenta.

Polkiczenia kielichowe przed zasypaniem pgleowingé folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przddieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Komora odstojnika poptuczyn

Istniejgca ptyta stropowa odstojnika wymaga naprawy popwzanocnienie warstwbetonu C20/25 gr. 4-7cm z
siatky zgrzewan z drutu @6mm o oczkach 15x15cm. Naiéez wymieni dyle drewniane gr. 7,0cm na nowe na
calej dlugadci komory (wykonanie wg e#ci graficznej). Reszta konstrukcji odstojnika pdags bez zmian.

5.6.8.4. Roboty odtworzeniowe

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczalesy wierzchny warstwe gleby doprowad#i do
stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby ujpdiza

5.7. Roboty dotycace urzagdzen technologii uzdatniania wody

5.7.1. Wykonanie i monta urzadzen technologicznych w SUW

e Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz z tedbgia montau i wykonawstwa blokéw technolo-
gicznych wykona zgodnie z dokumentagcprojektow, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

*  Wszelkie odsipstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwiehteologii SUW musz by¢ po-
przedzone obliczeniami i szczegotowymi rysunkarohtecznymi uzgodnionymi z projektantem. Po-
wyzsze zmiany muszbyé dolczone do oferty.

» Uzdatnianie powinno odbywssic poprzez napowietrzenie wody w systemie otwartyjeanokolum-
nowej wiezy napowietrzajcej, a nasgpnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zesalv filtra-
cyjnych.
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e Uklad rurocjgéw i armatury powinien zapewhiprawidtowad¢ przebiegu poszczegdlnych proceséw
technologicznych uzdatniania wody obejanyich:
e aerac i proces filtracji w trybie uzdatniania,
« odpowiednie obrenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzagce proces
wzruszania ziga powietrzem
e wzruszanie ziga filtracyjnego powietrzem
« plukanie zlaa filtracyjnego wod
» stabilizacg zloza ze spustem pierwszego filtratu
« powr6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

» Regeneracja zestawu filtracyjnego powinraosibywa& w systemie powietrznym i wodnym. Ze fil-
tracyjne kadego zestawu filtracyjnego powinnydwzruszane powietrzem zagoednictwem wydzie-
lonego zestawu dmuchawy oraz ptukane yvpal pomog wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej
przy zestawie pompowym pomp drugiego stopnia. 2@sfdtracyjne naley ptukat wodg uzdatnion,

» Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posig&dadpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydageoi cisnienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powin
posiadé dyski ze stali nierdzewne;.

* Rozdzielnia technologiczna zapewhiausi nasipujace funkcje:

*  wihacza i wylgczat pompy | stopnia w zaimosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

» sterowg& pomp ptuczry i dmuchavg do wzruszania zi@;

» zabezpieczapomp; ptuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wodzbwrniku reten-
cyjnym obngy sie ponizej okr&lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonegalomierzem
przy pompie ptucznej;

» blokowat wtaczenie pomp Il stopnia i pompy ptuczneigé uktad elektryczny ktéregokolwiek z tych
urzadzer wykazuje awak;

» sterowd prag przepustnic z naglem pneumatycznym przy filtrach;

« umazliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy sfacjisnienie powietrza do aeracji, wy-
dajnai¢ i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, pozimady w zbiornikach retencyjnych i w
odstojniku poptuczyn;

+ umazliwiaé reczne sterowanie poszczegolnymiggdzeniami;

* opcjonalnie umgliwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

* Uklad pompowy — zestaw hydroforowy, powinienthiykonany w standardzie zapewni@m nowo-
czesné¢ i wysoka jakas¢ wykonania. Kolektory powinny liywykonane ze stali nierdzewnej. Nie do-
puszcza si zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonhrae stali czarnej lub ocynkowane;.

e Instalacg podchlorynu sodu wykomanalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

e W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w praglgu awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstu-
gi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawechnologicznych powinien udokumentawa
posiadanie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nwmma by diuzsza nk 8h.

5.7.2. Wykonanie orurowania w budynku stacji.

Orurowanie stacji wykortaz rur i ksztattek ze stali odpornej na kokogptunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychradgra, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali procijkej. Catkowity monta zestawéw uktadu
technologicznego i ruroggéw spinajcych wraz z prélp szczelnéci odbywa s przed wysylly urzagdzeh na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletngdeenie po pom§inym przegciu préb.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higieniczny@hminacja osadzania ¢sizanieczyszcze w
miejscu rozgakzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenigdtauliczne stacji wykonano dla wgj
przyjetego rozwgzania) przy wykonywaniu rozggien rur naley zastosowé technologs wyciagania szyjek
metod; obrébki plastycznej.

Pokczenia realizowaza pomog zamknétych glowic do spawania orbitalnego, powszechris@anych
w budowie instalacji ze stali odpornych na koeozlla przemystu spgwczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewnigych: dobg ochror lica i grani spoiny ze wzgtlu na zamknita budowe gltowicy
spawalniczej, powtarzaldé parametrow spawania, minimalidos¢ niezgodnéci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakéci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Zastosowa pawanie orbitalne, ktore jest zmechanizowanym apexs spawania meted’IG. W metodzie

spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jesszigwno z obrotow czscia glowicy spawalniczej. Glowica
po zal@eniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchomaalaik dokonuje obrotu, wykomag pohczenie
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spawane. Glowice zamkité odznaczaj sic bardzo doly ochrory wykonywanej spoiny przed degem
powietrza, dzjki czemu spoiny nogzmniejszeslady utlenienia. Spoiny wykonywane megoarbitalrs, cechuje
bardzo wysoka jak@ oraz bardzo maty wspoétczynnik brakow.

»  Wszystkie spoiny na ruragiach wykonane metadr'lG lub za pomog zamknétych gtowic do spawa-
nia orbitalnego lub za pomg@automatu sterowanego numerycznie, odpowiedniadadmoin orbital-
nych potwierdzana jest wydrukiem parametrow spaavani

»  Wszystkie pajczenia spawane poddangmocesowi trawienia, ktéry zapewnia wygdkwaltos¢ urzs-
dzenia

»  Wszystkie pajczenia spawane wykonywang@zez certyfikowany personel z europejskimi upriawn
niami do spawania stali odpornych na kogozj

* Wszystkie paiczenia spawane kontrolowanemzez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do
kontroli wizualnej zgodnymi z europefskorm PN-EN 473 péwiadczonymi certyfikatem wydanym
przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

* Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na kgrgwarantuje wysaktrwatos¢ konstrukciji w wa-
runkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakstali odpornej na korogjpotwierdzona atestami mate-
riatowymi 3.1.B

»  Wszystkie elementy rurcggiéw poddawanegsprébie cénieniowej przekraczagej 2,5 krotnéc cisnie-
nia w punkcie pracy

* Rozwigzania konstrukcyjne spetnigpbowizujgce przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej,
gwarantuj wysoki poziom bezpiecistwa eksploatacji

* Inwestycja wykonana zostanie w cadbza pomog wiasnego personelu o zZim daswiadczeniu w wy-
konywaniu Stacji Uzdatniania Wody

*  Wykonawca winien posiadaurzdzenie do rozgateziania rur (wygania szyjek) ze stali nierdzew-
nych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikropromesvym, ktorej zadaniem jest zapewnienia
tagodnego przeptywu odgaienia na odcinkach prostych zosfamykonane w technologii wyggania
szyjek. Umaliwi to stosowanie spoin doczotowych charaktergeygh sé petnym przetopemyézo-
nych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzemstgcych by ogniskiem korozji

»  Wszystkie pajczenia kotnierzowe zostanvykonane poprzea¢zenie kotnierza wywijanego z eur
przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijyam zostanie zamontowany kotnierzhy. Ta-
kie rozwhzanie zapewni odpowiedpfatwos¢ montau i demontau oraz ograniczy powstawanie na-
prezen przenoszonych na instalacfo zmniejszy ryzyko wyspienia korozji napgzeniowe;j.

5.7.3. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku staji.

Projektuje s kanalizao odprowadzajca $cieki:
technologiczne z chlorowni z instaladjratki podposadzkowej i umywalki;
socjalno-bytowe z instalagj2 kratek podposadzkowych w pom. pomp oraz kiatkiposadzkowej, miski
uskpowej i umywalki w pom. WC;

Ciepta woda #ytkowa — poprzez zainstalowane przeptywowego padgarza wody nad umywajkv chlorow-
ni i WC.

W budynku SUW projektuje simontaz:
2 umywalek wraz z przeptywowymi podgrzewaczami wody
miske ustpowy z pluczk,
2 zawordw czerpalnych zegekky do weza (w chlorowni i hali technologicznej),
4 kratek podposadzkowych z PCV.

Rurocigi kanalizacyjne przewidujeest rur PCV 4czonych na uszczelki gumowe.

Rurocigi wody zimnej i cieptej z rur PE zgrzewanych muéow

Projektowana instalacja zimnej i cieptej wodyytkowej wykond z rur fi 15 mm wraz z armatur
Montaz instalacji wodnej natynkowy.

5.7.4. Kanalizacja zewagtrzna technologiczna z obiektami technologicznymi.
Kanalizacja zewgtrzna ma zapewsiodprowadzenie:
wod poptucznych z ptukania filtrow

sciekow z chlorowni ciekdw sanitarnych
spust i przelew wody ze zbiornika retencyjnegodio. ikanalizacji
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kateigo

- okrélenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okrelenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow makhiem wog,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadaimyobét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norgnBN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie ednych zalgonych taw celowniczych w nagianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadécia odczytu do | mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy peatki ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiésh®ga pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda,w

- badanie prawidtowii podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tnawilgotndsci i zgodndci z
okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokd, grubGci i zagszczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodiedbz dokumentagjtechniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérmnateriatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie glbokdici utozenia przewodu, jego odlegit od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie ulzenia przewodu na podia,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychazy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabeepénia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy peaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed kardgradami bhdzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na podzie wodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodas#oej, zabezpieczenia przed komzprawdzenie przgj
rurociggéw przezsciany, sprawdzenie morita przewoddw i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowyclartw montaowych i uradzen wentylacyjnych),

- badanie szczeldo catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni teremizez badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

e odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej nz £ 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk O, | m,

» odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekrocgyt 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie kealzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powipngekraczé: dla przewodéw z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,
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e rbznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatycteprodéw +2cm,

» dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonadawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodow 2 cm,

» dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinggdnym jego punkcie przekroazydla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalgcrewoddéw + 2cm i nie magspowodowad na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejsz@uo do zera,

» stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranegewodu i uwzgidnia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedriost
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - (metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 f(metr szécienny), izolacja - i
(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i umow, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyniod
zwigzane z przebudawstacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudawécian wykopow,
- przygotowanie podia,
- roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie studzienek wodggowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnii przewodOw, zasypanie i zggzczenie wykopu.

Odbioér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Dopuszcza si zwiekszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna b¥ ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi keacowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

e sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznega&owego (polegage na sprawdze-
niu protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$aawych),

* badanie szczelsoi studzienki,

* badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowig@czonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@et#.3 normy PN-81/B-10725),

» badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednimnobowizujacych w zakresie
bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortiéowego nalgy uzn& za doktadne, jeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmeatego przewodu) zostaty spetnione.
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Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego

wplyw na stopi@ sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub éato
robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowejrid n?®, kg) obejmuije:

dostaw materiatdw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz macnieniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podi@ i fundamentu,
wykonanie gczkow,
utozenie przewoddéw wraz z mouam armatury i innego wypoaania,
wykonanie zabezpieczeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmigmi

uzbrojeniem),

wykonanie studzienek wodggowych,
przeprowadzenie proby szczelop

wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowgzujgce normy, instrukcje wykonania i literatura brawa.
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